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INFORMACION DE INGENIERIA

UnHP

kst

Un pie por -
minuto

1
:—-—- 33,000 Ib

HP x RPM
HP = 33,000
HP < Torque (en libras — pulgada) x RPM
- 66,025
HP < Torque (en libra-pies) x RPM

5,252

HP: Un HP es la cantidad de trabajo requerido para levantar 33,000 Ib un pie en un minuto.

Torque: Es el esfuerzo de torsion alrededor de un eje que tiende a causar rotacion. El torque se determina multiplicando la fuerza
aplicada por la distancia desde el punto en donde la fuerza es aplicada hasta el centro del eje.

T =F (fuerza) x R (radio)

Torque (en libras-pulgada) = —02:020 x HP_

RPM

9,252 x HP
RPM

Torque (en libras-pulgada)

Fuerza = Cargas de Trabajo en libras
PPM = Pies por Minuto
RPM = Revoluciones por minuto

Fuerza x brazo de palanca (en pulgadas)

Fuerza x brazo de palanca (en pies)

Ejemplo de Calculo de Torque

20 HP a 100 RPM = 12,605 libras-pulgada de torque
2.0 HP a 10 RPM = 12,605 libras-pulgada de torque

Brazo de Palanca = Distancia desde donde se aplica la fuerza al centro de rotacion, en pulgadas o pies.

Cargas en Voladizo

Una carga en voladizo es una fuerza de flexion impuesta al eje
por el torque transmitido por las transmisiones de poleas de
banda “V” , las transmisiones de cadena y otros aditamentos de
transmisidon de potencia excepto los coples flexibles.

La mayoria de los fabricantes de motores y reductores indican en
sus especificaciones los valores maximos permitidos para cargas
en voladizo. Es importante que estos valores sean comparados
con la carga real impuesta por la transmision.

Las cargas en voladizo pueden calcularse con la siguiente
formula:

63,000 x HP x F
N xR

En Donde: HP = Potencia transmitida en HP por el factor de
servicio.

OH.L=

N = RPM del eje
R = Radio del sprocket, polea, etc.
F = Factor

El peso de los componentes de la transmision usualmente es
insignificante. La fdrmula esta basada en el supuesto de que
la carga se aplica en un punto que se ubica a una distancia

i-2

equivalente a un diametro del eje medida desde la cara del
rodamiento. El factor F depende del tipo de transmision usada.

1.00 para transmisiones de cadena sencilla.

1.10 para transmisiones de banda de tiempo.
_ 1.25 para transmisiones de cadena dobles o de engranes rectos o
~ helicoidales

1.50 para transmisiones de bandas en “V”

2.50 para transmisiones de bandas planas

F

Ejemplo: Encuentre la carga en voladizo impuesta a un reductor
por una transmision de cadena doble que transmite 7 HP a 30
RPM. El diametro de paso del sprocket es de 10"y el factor de
servicio es de 1.3

Solucién:

(63,000)(7 x 1.3) (1.25)

OH.L= (30) (5)

=4780 b

Relacién entre Potencia / Velocidad / Torque

HP Velocidad (RPM) Torque
Constante Aumenta Disminuye
Constante Disminuye Aumenta
Aumenta Constante Aumenta
Disminuye Constante Disminuye
Aumenta Aumenta Constante
Disminuye Disminuye Constante
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Torque (en libras/pulgada)
para HP/RPM

Torque para 1-50 HP a 50-220 RPM

Revoluciones por Minuto

P 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 | 220
1 1261 | 1050 | 900 788 700 630 573 525 485 450 420 394 371 350 332 315 300 286
2 2521 | 2101 | 1801 | 1576 | 1401 | 1260 | 1145 | 1050 | 969 900 840 787 41 700 663 630 600 572
3 3782 | 3151 | 2701 | 2363 | 2101 | 1890 | 1718 | 1575 | 1454 | 1350 | 1260 | 1181 | 1112 | 1050 | 995 945 900 859
4 5042 | 4202 | 3601 | 3151 | 2801 | 2521 | 2291 | 2100 | 1939 | 1800 | 1680 | 1575 | 1482 | 1400 | 1326 | 1260 | 1200 | 1145
5 6303 | 5252 | 4502 | 3939 | 3501 | 3151 | 2864 | 2626 | 2424 | 2250 | 2100 | 1969 | 1853 | 1750 | 1658 | 1575 | 1500 | 1432
6 7563 | 6303 | 5402 | 4727 | 4202 | 3781 | 3437 | 3151 | 2908 | 2701 | 2521 | 2363 | 2224 | 2100 | 1990 | 1890 | 1800 | 1718
7 8824 | 7353 | 6302 | 5515 | 4902 | 4411 | 4010 | 3676 | 3393 | 3151 | 2941 | 2757 | 2595 | 2450 | 2321 | 2205 | 2100 | 2005
8 10084 | 8403 | 7203 | 6303 | 5602 | 5042 | 4583 | 4201 | 3878 | 3601 | 3361 | 3151 | 2965 | 2801 | 2653 | 2521 | 2400 | 2291
9 11345 | 9454 | 8103 | 7090 | 6303 | 5672 | 5156 | 4726 | 4363 | 4051 | 3781 | 3545 | 3336 | 3151 | 2985 | 2836 | 2701 | 2578

10 | 12605 | 10504 | 9004 | 7878 | 7003 | 6302 | 5729 | 5252 | 4848 | 4501 | 4201 | 3939 | 3707 | 3501 | 3317 | 3151 | 3001 | 2864

11 | 13866 | 11555 | 9904 | 8666 | 7703 | 6932 | 6302 | 5777 | 5332 | 4951 | 4621 | 4332 | 4078 | 3851 | 3648 | 3466 | 3301 | 3151

12 | 15126 | 12605 | 10804 | 9454 | 8403 | 7563 | 6875 | 6302 | 5817 | 5402 | 5042 | 4726 | 4448 | 4201 | 3980 | 3781 | 3601 | 3437

13 [ 16387 | 13655 | 11705 | 10242 | 9104 | 8193 | 7448 | 6827 | 6302 | 5852 | 5462 | 5120 | 4819 | 4551 | 4312 | 4096 | 3901 | 3724

14 [ 17647 | 14706 | 12605 | 11029 | 9804 | 8823 | 8021 | 7352 | 6787 | 6302 | 5882 | 5514 | 5190 | 4901 | 4643 | 4411 | 4201 | 4010

15 [ 18908 | 15756 | 13505 | 11817 | 10504 | 9453 | 8594 | 7878 | 7272 | 6752 | 6302 | 5908 | 5561 | 5252 | 4975 | 4726 | 4501 | 4297

16 | 20168 | 16807 | 14406 | 12605 | 11204 | 10084 | 9167 | 8403 | 7756 | 7202 | 6722 | 6302 | 5931 | 5602 | 5307 | 5042 | 4801 | 4583

17 | 21429 | 17857 | 15306 | 13393 | 11905 | 10714 | 9740 | 8928 | 8241 | 7653 | 7142 | 6696 | 6302 | 5952 | 5639 | 5357 | 5102 | 4870

18 | 22689 | 18908 | 16206 | 14181 | 12605 | 11344 | 10313 | 9453 | 8726 | 8103 | 7563 | 7090 | 6673 | 6302 | 5970 | 5672 | 5402 | 5156

19 23950 | 19958 | 17107 | 14968 | 13305 | 11974 | 10886 | 9979 | 9211 | 8553 | 7983 | 7484 | 7044 | 6652 | 6302 | 5987 | 5702 | 5443

20 | 25210 [ 21008 | 18007 | 15756 | 14006 | 12605 | 11459 | 10504 | 9696 | 9003 | 8403 | 7878 | 7414 | 7002 | 6634 | 6302 | 6002 | 5729
21 | 26471 | 22059 | 18907 | 16544 | 14706 | 13235 | 12032 | 11029 | 10181 | 9453 | 8823 | 8272 | 7785 | 7352 | 6965 | 6617 | 6302 | 6016
22 | 27731 | 23109 | 19808 | 17332 | 15406 | 13865 | 12605 | 11554 | 10665 | 9903 | 9243 | 8665 | 8156 | 7703 | 7297 | 6932 | 6602 | 6302
23 | 28992 | 24160 | 20708 | 18120 | 16106 | 14495 | 13178 | 12079 | 11150 | 10354 | 9663 | 9059 | 8526 | 8053 | 7629 | 7247 | 6902 | 6588
24 | 30252 | 25210 | 21609 | 18908 | 16807 | 15126 | 13750 | 12605 | 11635 | 10804 | 10084 | 9453 | 8897 | 8403 | 7961 | 7563 | 7202 | 6875
25 | 31513 | 26260 | 22509 | 19695 | 17507 | 15756 | 14323 | 13130 | 12120 | 11254 | 10504 | 9847 | 9268 | 8753 | 8292 | 7878 | 7503 | 7161
26 | 32773 | 27311 | 23409 | 20483 | 18207 | 16386 | 14896 | 13655 | 12605 | 11704 | 10924 | 10241 | 9639 | 9103 | 8624 | 8193 | 7803 | 7448
27 | 34034 | 28361 | 24310 | 21271 | 18908 | 17016 | 15469 | 14180 | 13089 | 12154 | 11344 | 10635 | 10009 | 9453 | 8956 | 8508 | 8103 | 7734
28 | 35294 | 29412 | 25210 | 22059 | 19608 | 17647 | 16042 | 14705 | 13574 | 12605 | 11764 | 11029 | 10380 | 9803 | 9287 | 8823 | 8403 | 8021
29 | 36555 | 30462 | 26110 | 22847 | 20308 | 18277 | 16615 | 15231 | 14059 | 13055 | 12184 | 11423 | 10751 | 10154 | 9619 | 9138 | 8703 | 8307

30 | 37815 | 31513 | 27011 | 23634 | 21008 | 18907 | 17188 | 15756 | 14544 | 13505 | 12605 | 11817 | 11122 | 10504 | 9951 | 9453 | 9003 | 8594

31 | 39076 | 32563 | 27911 | 24422 | 21709 | 19537 | 17761 | 16281 | 15029 | 13955 | 13025 | 12211 | 11492 | 10854 | 10283 | 9768 | 9303 | 8880

32 | 40336 | 33613 | 28811 | 25210 | 22409 | 20168 | 18334 | 16806 | 15513 | 14405 | 13445 | 12605 | 11863 | 11204 | 10614 | 10084 | 9603 | 9167

33 | 41597 | 34664 | 29712 | 25998 | 23109 | 20798 | 18907 | 17331 | 15998 | 14855 | 13865 | 12998 | 12234 | 11554 | 10946 | 10399 | 9903 | 9453

34 | 42857 | 35714 | 30612 | 26786 | 23809 | 21428 | 19480 | 17857 | 16483 | 15306 | 14285 | 13392 | 12605 | 11904 | 11278 | 10714 | 10204 | 9740

35 | 44118 | 36767 | 31512 | 27573 | 24510 | 22058 | 20053 | 18382 | 16968 | 15756 | 14705 | 13786 | 12975 | 12254 | 11609 | 11029 | 10504 | 10026

36 | 45378 | 37815 | 32413 | 28361 | 25210 | 22689 | 20626 | 18907 | 17453 | 16206 | 15126 | 14180 | 13346 | 12605 | 11941 | 11344 | 10804 | 10313

37 | 46639 | 38865 | 33313 | 29149 | 25910 | 23319 | 21199 | 19432 | 17937 | 16656 | 15546 | 14574 [ 13717 | 12955 | 12273 | 11659 | 11104 | 10599

38 [ 47889 | 39916 | 34214 | 29937 | 26611 |23949 | 21772 | 19958 | 18422 | 17106 | 15966 | 14968 | 14088 | 13305 | 12605 | 11974 | 11404 | 10886

39 [ 49160 | 40996 | 35114 | 30725 | 27311 | 24579 | 22345 | 20483 | 18907 | 17557 | 16386 | 15362 | 14458 | 13655 | 12936 (12289 | 11704 | 11172

40 | 50420 | 42017 | 36014 | 31513 | 28011 [ 25210 | 22918 | 21008 | 19392 | 18007 | 16806 | 15756 | 14829 | 14005 | 13268 | 12605 | 12004 | 11459

41 | 51681 | 43067 | 36915 | 32300 | 28711 | 25840 | 23491 | 21533 | 19877 | 18457 | 17226 | 16150 | 15200 | 14355 | 13600 | 12920 | 12304 | 11745
42 | 52941 | 44118 | 37815 | 33088 | 29412 | 26470 | 24064 | 22058 | 20362 | 18907 | 17647 | 16544 | 15570 | 14705 | 13931 | 13235 | 12605 | 12032
43 | 54202 | 45168 | 38715 | 33876 | 30112 | 27100 | 24637 | 22584 | 20846 | 19357 | 18067 | 16938 | 15941 | 15056 | 14263 | 13550 | 12905 | 12318
44 | 55462 | 46218 | 39616 | 34664 | 30812 | 27731 | 25210 | 23109 | 21331 | 19807 | 18487 | 17331 | 16312 | 15406 | 14595 | 13865 | 13205 | 12605
45 | 56723 | 47269 | 40516 | 35452 | 31513 | 28361 | 25783 | 23634 | 21816 | 20258 | 18907 | 17725 | 16683 | 15756 | 14927 | 14180 | 13505 | 12891
46 | 57383 | 48319 | 41416 | 36239 | 32213 | 28991 | 26356 | 24159 | 22301 | 20708 | 19327 | 18119 | 17053 | 16106 | 15258 | 14495 | 13805 | 13177
47 | 59244 | 49370 | 42317 | 37027 | 32913 | 29621 | 26928 | 24684 | 22786 | 21158 | 19747 | 18513 | 17424 | 16456 | 15590 | 14810 | 14105 | 13464
48 | 60504 | 50420 | 43217 | 37815 | 33613 | 30252 | 27501 | 25210 | 23270 | 21608 | 20168 | 18907 | 17795 | 16806 | 14922 | 15126 | 14405 | 13750

49 | 61764 | 51470 | 44117 | 38603 | 34314 | 30882 | 28074 | 25735 | 23755 | 22058 | 20588 | 19301 | 18166 | 17156 | 16253 | 15441 | 14705 | 14037
50 [ 63025 | 52521 | 45018 | 39319 | 35014 | 31512 | 28647 | 26260 | 24240 | 22509 | 21008 | 19695 | 18536 | 17507 | 16585 | 15756 | 15006 | 14323

re

z

INFORMACION DE INGENIERIA


https://es.martinsprocket.com/

INFORMACION DE INGENIERIA

Torque (en libras/pulgada)
para HP/RPM

Torque para 1-50 HP a 230-1000 RPM

Revoluciones por Minuto

P 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 800 | 900 | 1000
1 274 | 263 | 252 | 242 | 233 | 225 | 217 | 210 | 180 | 157 | 140 | 126 | 114 | 105 96 90 78 70 63
2 548 | 525 | 504 | 484 | 466 | 450 | 434 | 420 | 360 | 315 | 280 | 252 | 229 | 210 | 193 | 180 | 157 | 140 | 126
3 822 | 787 | 756 | 727 | 700 | 675 | 651 | 630 | 540 | 472 | 420 | 378 | 343 | 315 | 290 | 270 | 236 | 210 | 189
4 1096 | 1050 | 1008 | 969 | 933 | 900 | 869 | 840 | 720 | 630 | 560 | 504 | 458 | 420 | 387 | 360 | 315 | 280 | 252
5 1370 | 1313 | 1260 | 1212 | 1167 | 1125 | 1087 | 1050 | 900 | 787 | 700 | 630 | 572 | 525 | 484 | 450 | 393 | 350 | 315
6 1644 | 1575 | 1512 | 1454 | 1401 | 1350 | 1303 | 1260 | 1080 | 945 | 840 | 756 | 687 | 630 | 581 | 540 | 472 | 420 | 378
7 1918 | 1838 | 1764 | 1696 | 1633 | 1575 | 1521 | 1470 | 1260 | 1102 | 980 | 882 | 802 | 735 | 678 | 630 | 551 | 490 | 441
8 2192 | 2100 | 2016 | 1939 | 1867 | 1800 | 1738 | 1680 | 1440 | 1260 | 1120 | 1008 | 916 | 840 | 775 | 720 | 630 | 560 | 504
9 2466 | 2363 | 2268 | 2181 | 2100 | 2025 | 1955 | 1890 | 1620 | 1418 | 1260 | 1134 | 1031 | 945 | 872 | 810 | 709 | 630 | 567

10 | 2740 | 2626 | 2521 | 2424 | 2334 | 2250 | 2173 | 2100 | 1800 | 1575 | 1400 | 1260 | 1145 | 1050 | 969 | 900 | 787 | 700 | 630

11 3014 | 2888 | 2773 | 2666 | 2567 | 2475 | 2390 | 2310 | 1980 | 1733 | 1540 | 1386 | 1260 | 1155 | 1066 | 990 | 866 | 770 | 693

12 | 3288 | 3151 | 3025 | 2908 | 2801 | 2701 | 2607 | 2521 | 2160 | 1890 | 1680 | 1512 | 1375 | 1260 | 1163 | 1080 | 945 | 840 | 756

13 | 3562 | 3413 | 3277 | 3151 | 3034 | 2926 | 2825 | 2731 | 2340 | 2048 | 1820 | 1638 | 1489 | 1365 | 1260 | 1170 | 1024 | 910 | 819

14 | 3836 | 3676 | 3529 | 3393 | 3267 | 3151 | 3042 | 2941 | 2521 | 2205 | 1960 | 1764 | 1604 | 1470 | 1357 | 1260 | 1102 | 980 | 882

15 [ 4110 | 3939 | 3781 | 3636 | 3501 | 3376 | 3259 | 3151 | 2701 | 2363 | 2100 | 1890 | 1718 | 1575 | 1454 | 1350 | 1181 | 1050 | 945

16 | 4384 | 4201 | 4033 | 3878 | 3734 | 3601 | 3477 | 3361 | 2881 | 2521 | 2240 | 2016 | 1833 | 1680 | 1551 | 1440 | 1260 | 1120 | 1008

17 | 4658 | 4464 | 4285 | 4120 | 3968 | 3826 | 3694 | 3571 | 3061 | 2678 | 2380 | 2142 | 1948 | 1785 | 1648 | 1530 | 1339 | 1190 | 1071

18 | 4932 | 4726 | 4537 | 4363 | 4201 | 4051 | 3911 | 3781 | 3241 | 2836 | 2521 | 2268 | 2062 | 1890 | 1745 | 1620 | 1418 | 1260 | 1134

19 | 5206 | 4989 | 4789 | 4605 | 4435 | 4276 | 4129 | 3991 | 3421 | 2993 | 2661 | 2394 | 2177 | 1995 | 1842 | 1710 | 1496 | 1330 | 1197

20 | 5480 | 5252 | 5042 | 4848 | 4668 | 4501 | 4346 | 4201 | 3601 | 3151 | 2801 | 2521 | 2291 | 2100 | 1939 | 1800 | 1575 | 1400 | 1260

21 5754 | 5514 | 5294 | 5090 | 4901 | 4726 | 4563 | 4411 | 3781 | 3308 | 2941 | 2647 | 2406 | 2205 | 2036 | 1890 | 1654 | 1470 | 1323

22 | 6028 | 5777 | 5546 | 5332 | 5135 | 4951 | 4781 | 4621 | 3961 | 3466 | 3081 | 2773 | 2521 | 2310 | 2133 | 1980 | 1733 | 1540 | 1386

23 | 6302 | 6039 | 5798 | 5575 | 5368 | 5177 | 4998 | 4831 | 4141 | 3623 | 3221 | 2899 | 2635 | 2415 | 2230 | 2070 | 1811 | 1610 | 1449

24 | 6576 | 6302 | 6050 | 5817 | 5602 | 5402 | 5215 | 5042 | 4321 | 3781 | 3361 | 3025 | 2750 | 2521 | 2327 | 2160 | 1890 | 1680 | 1512
25 | 6850 | 6565 | 6302 | 6060 | 5835 | 5627 | 5433 | 5252 | 4501 | 3939 | 3501 | 3151 | 2864 | 2626 | 2424 | 2250 | 1969 | 1750 | 1575
26 | 7124 | 6827 | 6554 | 6302 | 6069 | 5852 | 5650 | 5462 | 4681 | 4096 | 3641 | 3277 | 2979 | 2731 | 2521 | 2340 | 2048 | 1820 | 1638
27 | 7398 | 7090 | 6806 | 6544 | 6302 | 6077 | 5867 | 5672 | 4861 | 4254 | 3781 | 3403 | 3093 | 2836 | 2617 | 2430 | 2127 | 1890 | 1701
28 | 7672 | 7352 | 7058 | 6787 | 6535 | 6302 | 6085 | 5882 | 5042 | 4411 | 3921 | 3529 | 3208 | 2941 | 2714 | 2521 | 2205 | 1960 | 1764
29 | 7946 | 7615 | 7310 | 7029 | 6769 | 6527 | 6302 | 6092 | 5222 | 4569 | 4061 | 3655 | 3323 | 3046 | 2811 | 2611 | 2284 | 2030 | 1827

30 | 8220 | 7878 | 7563 | 7272 | 7002 | 6752 | 6519 | 6302 | 5402 | 4726 | 4201 | 3781 | 3437 | 3151 | 2908 | 2701 | 2363 | 2100 | 1890

31 8494 | 8140 | 7815 | 7514 | 7236 | 6977 | 6737 | 6512 | 5582 | 4884 | 4341 | 3907 | 3552 | 3256 | 3005 | 2791 | 2442 | 2170 | 1953

32 | 8768 | 8403 | 8067 | 7756 | 7469 | 7202 | 6954 | 6722 | 5762 | 5042 | 4481 | 4033 | 3666 | 3361 | 3102 | 2881 | 2520 | 2240 | 2016

33 | 9042 | 8665 | 8319 | 7999 | 7703 | 7427 | 7171 | 6932 | 5942 | 5199 | 4621 | 4159 | 3781 | 3466 | 3199 | 2971 | 2599 | 2310 | 2079

34 | 9316 | 8928 | 8571 | 8241 | 7936 | 7653 | 7389 | 7142 | 6122 | 5357 | 4761 | 4285 | 3896 | 3571 | 3296 | 3061 | 2678 | 2380 | 2142

35 9590 | 9191 | 8823 | 8484 | 8169 | 7878 | 7606 | 7352 | 6302 | 5514 | 4901 | 4411 | 4010 | 3676 | 3393 | 3151 | 2757 | 2450 | 2205

36 | 9864 | 9453 | 9075 | 8726 | 8403 | 8103 | 7823 | 7563 | 6482 | 5672 | 5042 | 4537 | 4125 | 3781 | 3490 | 3241 | 2836 | 2521 | 2268

37 10138 | 9716 | 9327 | 8968 | 8636 | 8328 | 8041 | 7773 | 6662 | 5829 | 5182 | 4663 | 4239 | 3886 | 3587 | 3331 | 2913 | 2591 | 2331

38 (10412 | 9978 | 9579 | 9211 | 8870 | 8553 | 8258 | 7983 | 6842 | 5987 | 5322 | 4789 | 4354 | 3991 | 3684 | 3421 | 2993 | 2661 | 2394

39 [10686 | 10241 | 9831 | 9453 | 9103 | 8778 | 8475 | 8193 | 7022 | 6144 | 5462 | 4915 | 4469 | 4096 | 3781 | 3511 | 3072 | 2731 | 2457
40 110960 | 10504 | 10084 | 9696 | 9337 | 9003 | 8693 | 8403 | 7202 | 6302 | 5602 | 5042 | 4583 | 4201 | 3878 | 3601 | 3151 | 2801 | 2521
41 | 11234 | 10766 | 10336 | 9938 | 9570 | 9228 | 8910 | 8613 | 7382 | 6460 | 5742 | 5168 | 4698 | 4306 | 3975 | 3691 | 3230 | 2871 | 2584
42 111508 [ 11029 | 10588 | 10181 | 9803 | 9453 | 9127 | 8823 | 7563 | 6617 | 5882 | 5294 | 4812 | 4411 | 4072 | 3781 | 3308 | 2941 | 2647

43 | 11782 [ 11292 | 10840 | 10423 | 10037 | 9678 | 9345 | 9033 | 7743 | 6775 | 6022 | 5420 | 4927 | 4516 | 4169 | 3871 | 3387 | 3011 | 2710

44 | 12057 [ 11554 [ 11092 | 10665 | 10270 | 9903 | 9562 | 9243 | 7923 | 6932 | 6162 | 5546 | 5042 | 4621 | 4266 | 3961 | 3466 | 3081 | 2773

45 112331 | 11817 [ 11344 | 10908 | 10504 | 10129 | 9779 | 9453 | 8103 | 7090 | 6302 | 5672 | 5156 | 4726 | 4363 | 4051 | 3545 | 3151 | 2836

46 | 12605 [ 12079 [ 11596 | 11150 | 10737 | 10354 | 9997 | 9963 | 8283 | 7247 | 6442 | 5798 | 5271 | 4831 | 4460 | 4141 | 3623 | 3221 | 2899

47 112879 [ 12342 | 11848 | 11393 | 10971 | 10579 [ 10214 | 9873 | 8463 | 7405 | 6582 | 5924 | 5385 | 4936 | 4557 | 4231 | 3702 | 3291 | 2962

48 | 13153 [ 12605 | 12100 | 11635 | 11204 | 10804 | 10431 | 10084 | 8643 | 7563 | 6722 | 6050 | 5500 | 5042 | 4654 | 4321 | 3781 | 3361 | 3025

49 13427 [ 12867 | 12352 | 11877 | 11437 | 11029 | 10649 | 10294 | 8823 | 7720 | 6862 | 6176 | 5614 | 5147 | 4751 | 4411 | 3860 | 3431 | 3088

50 13701 [ 13130 [ 12605 | 12120 | 11671 | 11254 [ 10866 | 10504 | 9003 | 7878 | 7002 | 6302 | 5729 | 5252 | 4848 | 4501 | 3939 | 3501 | 3151
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Torque (en libras/pulgada)
para HP/RPM

Torque para 51-100 HP a 50-220 RPM

Revoluciones por Minuto

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

64286
65546
66807
68067
69328

53571
54622
55672
56723
57773

45918
46819
47719
48619
49520

40178
40966
41754
42542
43330

35714
36414
37115
37815
38515

32142
32773
33403
34033
34663

29220
29793
30366
30939
31512

26785
27310
27836
28361
28886

24725
25210
25694
26179
26664

22959
23409
23859
24309
24760

21428
21848
22268
22689
23109

20089
20483
20877
21271
21664

18907
19278
19649
20019
20390

17857
18207
18557
18907
19257

16917
17249
17580
17912
18244

16071
16386
16701
17016
17331

15306
15606
15906
16206
16506

14610
14896
15183
15469
15756

70588
71849
73109
74370
75630

58823
59874
60924
61975
63025

50420
51320
52221
53121
54021

44118
44905
45693
46481
47269

39216
39916
40616
41316
42017

35294
35924
36554
37184
37815

32085
32658
33231
33804
34377

29411
29937
30462
30987
31512

27149
27634
28118
28603
29088

25210
25660
26110
26560
27010

23529
23950
24370
24790
25210

22058
22452
22846
23240
23634

20761
21132
21502
21873
22244

19607
19957
20308
20658
21008

18575
18907
19239
19571
19902

17647
17962
18277
18592
18907

16806
17106
17406
17707
18007

16042
16329
16615
16902
17188

76891
78151
79412
80672
81933

64075
65126
66176
67227
68277

54922
55822
56722
57623
58523

48057
48844
49632
50420
51208

42717
43417
44118
44818
45518

38445
39075
39705
40336
40966

34950
35523
36096
36669
37242

32037
32563
33088
33613
34138

29573
30058
30543
31027
31512

27461
27911
28361
28811
29261

25630
26050
26470
26890
27310

24028
24422
24816
25210
25604

22614
22985
23356
23727
24097

21358
21708
22058
22408
22759

20234
20566
20897
21229
21561

19222
19537
19852
20168
20483

18307
18607
18907
19207
19507

17475
17761
18048
18334
18621

83193
84454
85714
86975
88235

69328
70378
71428
72479
73529

59423
60324
61224
72125
63025

51996
52783
53571
54359
55147

46218
46919
47619
48319
49019

41596
42226
42857
43487
44117

37815
38388
38961
39534
40106

34663
35189
35714
36239
36764

31997
32482
32967
33451
33936

29711
30162
30612
31062
31512

27731
28151
28571
28991
29411

25997
26391
26785
27179
27573

24468
24839
25210
25580
25951

23109
23459
23809
24159
24509

21892
22224
22556
22888
23219

20798
21113
21428
21743
22058

19807
20108
20408
20708
21008

18907
19194
19480
19766
20053

89496
90756
92017
93277
94538

74580
75630
76680
77731
78781

63925
64826
65726
66626
67527

55935
56723
57510
58298
59086

49720
50420
51120
51821
52521

44747
45378
46008
46638
47268

40679
41252
41825
42398
42971

37289
37815
38340
38865
39390

34421
34906
35391
35875
36360

31962
32413
32863
33313
33763

29831
30252
30672
31092
31512

27967
28361
28755
29149
29543

26322
26693
27063
27434
27805

24859
25210
25560
25910
26260

23551
23883
24214
24546
24878

22373
22689
23004
23319
23634

21308
21608
21908
22208
22509

20339
20626
20912
21199
21485

95798
97059
98319
99580
100804

79832
80882
81933
82983
84033

68427
69327
70228
71128
72029

59874
60662
61449
62237
63024

53221
53921
54622
55322
56022

47899
48529
49159
49789
50420

43544
44117
44690
45263
45836

39916
40441
40966
41491
42016

36845
37330
37815
38299
38784

34213
34663
35114
35564
36014

31932
32353
32773
33193
33613

29937
30330
30724
31118
31512

28176
28546
28917
29288
29658

26610
26960
27310
27661
28011

25210
25541
25873
26205
26536

23949
24264
24579
24894
25210

22809
23109
23409
23709
24009

21772
22058
22345
22631
22918

102101
103361
104622
105882
107143

85084
86134
87185
88235
89285

72929
73829
74730
75630
76530

63813
64601
65388
66176
66964

56722
57423
58123
58823
59524

51050
51680
52310
52941
53571

46409
46982
47555
48128
48701

42542
43067
43592
44117
44642

39269
39754
40239
40724
41208

36464
36914
37365
37815
38265

34033
34453
34874
35294
35714

31906
32300
32694
33088
33482

30029
30400
30771
31141
31512

28361
28711
29061
29411
29761

26868
27200
27532
27863
28195

25525
25840
26155
26470
26785

24309
24609
24909
25210
25510

23204
23491
23777
24064
24350

108403
109664
110924
112185
113445

90336
91386
92437
93487
94538

77430
78331
79231
80132
81032

67752
68540
69328
70115
70903

60224
60924
61624
62325
63025

54201
54831
55462
56092
56722

49274
49847
50420
50993
51566

45168
45693
46218
46743
47268

41693
42178
42663
43148
43632

38715
39165
39615
40066
40516

36134
36554
36974
37395
37815

33876
34269
34663
35057
35451

31883
32254
32624
32995
33366

30112
30462
30812
31163
31512

28527
28858
29190
29522
29854

27100
27415
27731
28046
28361

25810
26110
26410
26710
27010

24637
24923
25210
25496
25783

114706
115967
117227
118487
119748

95588
96638
97689
98739
99790

81932
82833
83733
84634
85534

71691
72479
73267
74054
74842

63725
64426
65126
65826
66526

57352
57983
58613
59243
59873

52139
52712
53285
53857
54430

47794
48319
48844
49369
49895

44117
44602
45087
45572
46056

40966
41416
41866
42317
42767

38235
38655
39075
39495
39916

35845
36239
36633
37027
37421

33737
34107
34478
34849
35220

31862
32212
32563
32913
33263

30185
30517
30849
31180
31512

28676
28991
29306
29621
29936

27310
27611
27911
28211
28511

26069
26355
26642
26928
27215

121008
122269
123529
124780
126050

100840
101890
102941
103991
105042

86434
87335
88235
89135
90036

75630
76418
77206
77993
78781

67227
67927
68627
69328
70028

60504
61134
61764
62394
63025

55003
55576
56149
56722
57295

50420
50945
51470
51995
52521

46541
47026
47511
47996
48481

43217
43667
44117
44567
45018

40336
40756
41176
41596
42016

37815
38209
38602
38996
39390

35590
35961
36332
36702
37073

33613
33963
34313
34663
35014

31844
32176
32507
32839
33171

30252
30567
30882
31197
31512

28811
29111
29411
29711
30012

27501
27788
28074
28361
28647
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Torque (en libras/pulgada)
para HP/RPM

Torque para 51-100 HP a 230-1000 RPM

Revoluciones por Minuto

230

240

250

260

270

280

290

300

350

400

450

500

550

650

700

1000

13975
14249
14523
14797
15071

13392
13655
13918
14180
14443

12857
13109
13361
13613
13865

12362
12605
12847
13089
13332

11904
12138
12371
12605
12838

11479
11704
11929
12154
12379

11083
11301
11518
11735
11953

10714
10924
11134
11344
11554

9183
9363
9543
9723
9903

8035
8193
8350
8508
8665

4
7282
7422
7563
7703

6428
6554
6680
6806
6932

5844
5958
6073
6187
6302

5357
5462
5567
5672
5777

4945
5042
5138
5235
5332

4591
4681
47171
4861
4951

4017
4096
4175
4254
4332

3571
3641
3711
3781
3851

3314
3277
3340
3403
3466

15345
15619
15893
16167
16441

14705
14968
15231
15493
15756

14117
14369
14621
14873
15126

13574
13817
14059
14301
14544

13071
13305
13538
13772
14055

12605
12830
13055
13280
13505

12170
12387
12605
12822
13039

11764
11974
12184
12394
12605

10084
10264
10444
10624
10804

8823
8981
9138
9296
9453

7843
7983
8123
9263
8403

7058
7184
7310
7436
7563

6417
6531
6646
6760
6875

5882
5987
6092
6197
6302

5429
5526
5623
5720
5817

5042
5132
5222
5312
5402

4411
4490
4569
4648
4726

3921
3991
4061
4131
4201

3529
3592
3655
3718
3781

16715
16989
17263
17537
17811

16018
16281
16544
16806
17069

15378
15630
15882
16134
16386

14786
15029
15271
15513
15756

14239
14472
14705
14939
15172

13730
13955
14180
14405
14630

13257
13474
13691
13908
14126

12815
13025
13235
13445
13655

10984
11164
11344
11524
11704

9611

9768
9926
10084
10241

8543
8683
8823
8963
9103

7689
7815
7941
8067
8193

6990
7104
7219
7333
7448

6407
6512
6617
6722
6827

5914
6011
6108
6205
6302

5492
5582
5672
5762
5852

4805
4884
4963
5041
5120

4271
4341
4411
4481
4551

3844
3907
3970
4033
4096

18085
18359
18633
18907
19181

17331
17594
17857
18119
18382

16638
16890
17142
17394
17647

15998
16241

16483
16725
16968

15406
15639
15873
16106
16339

14855
15081
15306
15531
15756

14343
14560
14778
14995
15212

13865
14075
14285
14495
14705

11884
12064
12244
12424
12605

10399
10556
10714
10871

11029

9243
9383
9523
9663
9803

8319
8445
8571

8697
8823

7563
7677
7792
7906
8021

6932
7037
7142
7247
7352

6399
6496
6593
6690
6787

5942
6032
6122
6212
6302

5199
5278
5357
5435
5514

4621
4691
4761
4831
4901

4159
4222
4285
4348
4411

19455
19729
20003
20277
20551

18644
18907
19170
19432
19695

17899
18151
18403
18655
18907

17210
17453
17695
17937
18180

16573
16806
17040
17273
17507

15981
16206
16431
16656
16881

15430
15647
15864
16082
16299

14915
15126
15336
15546
15756

12785
12965
13145
13325
13505

11186
11344
11502
11659
11817

9943
10084
10224
10364
10504

8949
9075
9201
9327
9453

8135
8250
8365
8479
8594

7457
7563
7668
7773
7878

6884
6981
7078
7175
7272

6392
6482
6572
6662
6752

5593
5672
5751
5829
5908

4971
5042
5112
5182
5252

4474
4537
4600
4663
4726

20825
21099
21373
21647
21921

19957
20220
20483
20745
21008

19159
19411
19663
19915
20168

18422
18665
18907
19149
19392

17740
17973
18207
18440
18674

17106
17331
17557
17782
18007

16516
16734
16951
17168
17386

15966
16176
16386
16596
16806

13685
13865
14045
14225
14405

11974
12132
12289
12447
12605

10644
10784
10924
11064
11204

9579
9705
9831

9957
10084

8708
8823
8938
9052
9167

7983
8088
8193
8298
8403

7369
7466
7563
7659
7756

6842
6932
7022
7112
7202

5987
6066
6144
6223
6302

5322
5392
5462
5532
5602

4789
4852
4915
4978
5042

22195
22469
22743
23017
23291

21271
21533
21796
22058
22321

20420
20672
20924
21176
21428

19634
19877
20119
20362
20604

18907
19141
19374
19607
19841

18232
18457
18682
18907
19132

17603
17820
18038
18255
18472

17016
17226
17436
17647
17857

14585
14765
14945
15126
15306

12762
12920
13077
13235
13392

11344
11484
11624
11764
11904

10210
10336
10462
10588
10714

9281
9396
9511
9625
9740

8508
8613
8718
8823
8928

7853
7950
8047
8144
8241

7292
7382
7472
7563
7653

6381
6460
6538
6617
6696

5672
5742
5812
5882
5952

5105
5168
5231
5294
5357

23565
23840
24114
24388
24662

22584
22846
23109
23371

23634

21680
21932
22184
22436
22689

20846
21089
21331

21574
21816

20074
20308
20541

20775
21008

19357
19582
19807
20033
20258

18690
18907
19124
19342
19559

18067
18277
18487
18697
18907

15486
15666
15846
16026
16206

13550
13707
13865
14023
14180

12044
12184
12324
12464
12605

10840
10966
11092
11218
11344

9854
9969
10084
10198
10313

9033
9138
9243
9348
9453

8338
8435
8532
8629
8726

7743
7833
7923
8013
8103

6775
6853
6932
7011

7090

6022
6092
6162
6232
6302

5420
5483
5546
5609
5672

24936
25210
25484
25758
26032

23897
24159
24422
24684
24947

22941
23193
23445
23697
23949

22058
22301
22543
22786
23028

21241
21475
21708
21942
22175

20483
20708
20933
21158
21383

19776
19994
20211
20428
20646

19117
19327
19537
19747
19957

16386
16566
16746
16926
17106

14338
14495
14653
14810
14968

12745
12885
13025
13165
13305

11470
11596
11722
11848
11974

10427
10542
10656
10771
10886

9558
9663
9768
9873
9978

8823
8920
9017
9114
9211

8193
8283
8373
8463
8553

7169
7247
7326
7405
7484

6372
6442
6512
6582
6652

5735
5798
5861
5924
5987

26306
26580
26854
27128
27402

25210
25472
25735
25997
26260

24201
24453
24705
24957
25210

23270
23513
23755
23998
24240

22408
22642
22875
23109
23342

21608
21833
22058
22283
22509

20863
21080
21298
21515
21732

20168
20378
20588
20798
21008

17286
17466
17647
17827
18007

15126
15383
15441
15598
15756

13445
13585
13725
13865
14005

12100
12226
12352
12478
12605

11000
11115
11229
11344
11459

10084
10189
10294
10399
10504

9308
9405
9502
9599
9696

8643
8733
8823
8913
9003

7562
7641
7720
7799
7878

6722
6792
6862
6932
7002

6050
6113
6176
6239
6302
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Eléctricas

Formulas Eléctricas

Corriente Alterna
Para Encontrar . .
Fase Sencilla Trifasica
Amperes cuando se conoce HP x 746 HP x 746
los HP E x Eff. x pf 1.73 x E x Eff. x pf
Amperes cuando se conocen Kw x 1000 Kw x 1000
los kilowats E x pf 1.73 x E x pf
Amperes cuando se conocen Kva x 1000 Kva x 1000
los Kva E 1.73xE
. | x E x pf 1.73 x | x E x pf
Kilowatts 1000 1000
Kva IxE 173 x I xE
1000 1000
) | x E x Eff. x pf 1.73 x | x E x Eff. x pf
HP = Sal
Salida 746 746

| = Amperes; E = Voltios; Eff. = Eficiencia; pf = factor de potencia;
Kva = Kilovolts- amper; Kw = Kilowatts; R = Ohms

Amperaje del Motor a Plena Carga t

Para Encontrar

Corriente Alterna o Directa

Amperes cuando se conoce el voltaje y la E
resistencia R
Voltaje cuando se conoce la resistencia y la R
corriente

La resistencia cuando se conoce voltaje y E
corriente T

Informacién General (Aproximada)
Todos los valores son al 100% de carga

A 1800 RPM un motor desarrolla 36 Ib-pulgada por HP

A 1200 RPM un motor desarrolla 54 Ib-pulgada por HP

A 575 volts un motor trifasico toma 1 amper por HP

A 460 volts un motor trifasico toma 1.25 amperes por HP
A 230 volts un motor trifasico toma 2.5 amperes por HP

A 230 volts un motor monofésico toma 5 amperes por HP
A 115 volts un motor monofésico toma 10 amperes por HP

Conversion de Temperatura:

Grados C = (Grados F - 32) x 5/9
Grados F = (Grados C x 9/5) + 32

Corriente Alterna Corriente Alterna Corriente Alterna Corriente Alterna
HP = ch HP = ch HP = ch HP = cD
Monofasico | Trifasica Monofésico | Trifasica Monofasico | Trifasica Monofasico | Trifasica
12 49 2.0 2.7 5 28 14.4 20 25 60 92 75 180 268
1 8.0 3.4 48 | 7-1/2 40 21.0 29 30 75 110 100 240 355
1-1/2 10.0 4.8 6.6 10 50 26.0 38 40 100 146 125 300 443
2 12.0 6.2 8.5 15 38.0 56 50 120 180 150 360 534
3 17.0 8.6 125 20 50.0 74 60 150 215 | 200 480 712

1 Los valores son para todas las velocidades y frecuencias a 230 volts.

El amperaje para cualquier otro voltaje (diferente a 230 volts) puede ser calculado con la siguiente férmula:

230 x Amperaje de la Tabla

V=

Nuevo Voltaje

Ejemplo:

Para un motor de 60 HP, corriente trifasica de 550 volts:

230 x 150
( 550

) =62 amperes

El factor de potencia estimado es de 80% para la mayoria de los motores. La eficiencia generalmente es de 80 - 90%.

Tipos de Gabinetes Eléctricos NEMA

en areas que requieren lavado frecuente.

Tipo Descripcidn Tipo Descripcién
) A . NEMA Tipo 5 Utilizado para evitar que entre el polvo. (Todos los
:\Iﬁshgzl'npeorgl) SPgrr]a lizglg?n?tenores en donde el polvo, el aceite o el agua no A prueba de polvo | gabinetes NEMA 12 y JIC son adecuados para uso NEMA
p : (No peligroso) 5)
NEMA Tipo 2 Para uso en interiores para evitar que la humedad y el polvo Xs)l\r/lu/;g;pgegpolvo Para ambientes en donde estén presentes polvos
(A prueba de Goteo) |[entren (Peligroso)*” combustibles.
NEMA Tipo 3 ) - ) . . NEMA Tipo 12 Utilizado para evitar que entre aceite, refrigerante, polvo,
(Resistente al clima) Proporciona proteccion contra lluvia, aguanieve y nieve. (Uso industrial) pelusas, etc.
NEMA Tino 4 Necesario cuando esta sujeto a grandes cantidades de agua
(A pruebg de agua)t viniendo desde cualquier punto como

NOTA: Los gabinetes Joint Industry Conference (JIC) son de disefio similar al NEMA 12.
Para mayor informacion vea los estandares para gabinetes NEMA o JIC.
1 No estan disefiados para sumergirse en agua.

* Clase Il, Grupos E, Fy G.
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Designacion de
Armazones NEMA

Armazones
HP Velocidad del Motor, RPM HP Velocidad del Motor, RPM
3600 1800 1200 900 3600 1800 1200 900
1/8-1/3 — 48 — — 15 215T, 256U 254T, 284U 284T, 324U 286T, 326U
1/8-1/2 48 — 56 — 20 254T, 284U 256T, 286U 286T, 326U 324T, 364U
1/6 — — 48 — 25 256T, 286U 284T, 324U 324T, 364U 326T, 365U
1/3-1 — 56 — — 30 284TS, 3248 286T, 326U 326T, 365U 364T, 404U
3/4-1 56 — — — 40 286TS, 3265 324T, 364U 364T, 404U 365T, 405U
172 — — — 143T 50 324TS, 364US 326T, 365U, 365US 365T, 405U 404T, 444U
3/4 — — 143T 145T 60 326TS, 365US 364TS A, 404U, 404US 404T, 444U 405T, 445U
1 = 1437 145T 182T 75 364TS, 404US 365TS A, 405U, 405US 405T, 445U 4447
1-172 143T 145T 182T 184T 100 365TS, 405US 404TS A, 444US 4447 4457
2 145T 145T 184T 2137 125 404TS, 444US 405TS A, 445US 4457 =
3 145T 182T 213T 215T, 254U 150 405TS, 445US 444TS A — —
5 182T 184T 215T, 254U 254T, 256U 200 44478 445TSA — —
7-1/2 184T 213T, 254U 254T, 256U 256T, 284U 250 445TS — — —
10 213T, 254U 215T, 256U 256T, 284U 284T, 286U — — — — =
Dimensiones de los Armazones de Motor
Tamaiio del Diam.H4| .. . .
Armazon D E 2F Barrenos Diam. BA V' Min. Cuiia
48 3 2-1/8 2-3/4 11/32 172 2-1/2 3/64 PLANA
56 3-1/2 2716 3 11/32 5/8 2-3/4 3/16 x 3/16 x 1-3/8 Min
143T 3-1/2 2-3/4 4 11/32 718 2-1/4 2 3/16 x 3/16 x 1-3/8 -V-. Cufia
145T 3-1/2 2-3/4 5 11/32 7/8 2-1/4 2 3/16 x 3/16 x 1-3/8
1827 4-1/2 3-3/4 4-1/2 13/32 1-1/8 2-3/4 2-1/2 1/4 x1/4 x1-3/4 /1
184T 4172 3-3/4 5-1/2 13/32 1-1/8 2-3/4 2-1/2 1/4 x1/4 x1-3/4 =
2137 5-1/4 4-1/4 5-1/2 13/32 1-3/8 3-1/2 3-1/8 5/16 x 5/16 x 2-3/8
215T 5-1/4 4-1/4 7 13/32 1-3/8 3-1/2 3-1/8 5/16 x 5/16 x 2-3/8 UJ
254U 6-1/4 5 8-1/4 17/32 1-3/8 4-1/4 3-1/2 5116 x 516 x 2-3/4 Diam.
2547 6-1/4 5 8-1/4 17/32 1-5/8 4-1/4 3-3/4 3/8 x 3/8 x 2-7/8
256U 6-1/4 5 10 17/32 1-3/8 4-1/4 3-1/2 5/16 x 516 x 2-3/4 : H
256T 6-1/4 5! 10 17/32 1-5/8 4-1/4 3-3/4 3/8 x 3/8 x2-7/8 -— 2F —=l=—ai{BA
284U 7 5-1/2 9-1/2 17/32 1-5/8 4-3/4 4-5/8 3/8 x 3/8 x 3-3/4
284T 7 5-1/2 9-1/2 17/32 1-7/8 4-3/4 4-3/8 112 x1/2 x 3-1/4
284TS 7 5-1/2 9-1/2 17/32 1-5/8 4-3/4 3 3/8 x 3/8 x1-7/8
286U 7 5-1/2 11 17/32 1-5/8 4-3/4 4-5/8 3/8 x 3/8 x 3-3/4
286T 7 5-1/2 11 17/32 1-7/8 4-3/4 4-3/8 112 x1/2 x 3-1/4
286TS 7 5-1/2 11 17/32 1-5/8 4-3/4 3 3/8 x3/8 x1-7/8
324U 8 6-1/4 10-1/2 21/32 1-7/8 5-1/4 5-3/8 112 x1/2 x 4-1/4
3247 8 6-1/4 10-1/2 21/32 2-1/8 5-1/4 5 1/2 x1/2 x 3-7/8
324TS 8 6-1/4 10-1/2 21/32 1-7/8 5-1/4 3172 12 x 112 x2 )———
326U 8 6-1/4 12 21/32 1-7/8 5-1/4 5-3/8 112 x1/2 x 4-1/4 l
326T 8 6-1/4 12 21/32 2-1/8 5-1/4 5 112 x1/2 x 3-7/8 D
326TS 8 6-1/4 12 21/32 1-7/8 5-1/4 3-1/2 112 x1/2 x2
364U 9 7 11-1/4 21/32 2-1/8 5-7/8 6-1/8 112 x1/2 x5 l
364US 9 7 11-1/4 21/32 1-7/8 5-7/8 3-1/2 112 x1/2 x2 1 —_—
3647 9 7 1-1/4 21/32 2-3/8 5-7/8 5-5/8 518 x5/8 x 4-1/4 =—E —wl=E =
364TS 9 7 11-1/4 21/32 1-7/8 5-7/8 3-1/2 112 x1/2 x2 Diam. H
365U 9 7 12-1/4 21/32 2-1/8 5-7/8 6-1/8 12 x1/2 x5 4 Barrenos
365US 9 7 12-1/4 21/32 1-7/8 5-7/8 3-1/2 112 x1/2 x2
365T 9 7 12-1/4 21/32 2-3/8 5-7/8 5-5/8 5/8 x5/8 x 4-1/4
365TS 9 7 12-1/4 21/32 1-7/8 5-7/8 31/2 112 x1/2 x2 p . . )
404U 10 8 12-1/4 13/16 2-3/8 6-5/8 6-7/8 5/8 x 5/8 x 5-1/2 Area sombreada: Indican una jaula de ardilla
404US 10 g 12-1/4 13/16 21/8 6-5/8 4 12 x1/2 x 2-3/4 estandar de fase sencilla tipica, de tipo abierta y
4047 10 8 12-1/4 13/16 2-7/8 6-5/8 7 3/4 x3/4 x5-5/8 motor A-C.
404TS 10 8 12-1/4 13/16 2-1/8 6-5/8 4 172 x 1/2 x 2-3/4 .
405U 10 8 13-3/4 13/16 2-3/8 6-5/8 6-7/8 5/8 x 5/8 x 5-1/2 A Cuar_1d_0 se utilicen estos motore“s con
405US 10 8 13-3/4 13/16 24/8 6-5/8 4 112 x1/2 x 2-3/4 transmisiones de poleas de banda "V” o de
4057 10 8 13-3/4 13/16 2.7/8 6-5/8 7 3/4 x3/4 x5-5/8 cadena, el tamafio correcto del armazon es sin el
405TS 10 8 13-3/4 13/16 2-1/8 6-5/8 4 112 x1/2 x 2-3/4 sufijo “S”.
444U 11 9 14172 13/16 2-7/8 7112 8-3/8 3/4 x3/4 x7 .
444U8 11 9 14-1/2 13/16 2-1/8 7172 4 112 x1/2 x 2-3/4 Consulte al fabricante.
4447 11 9 14-1/2 13/16 3-3/8 7-1/2 8-1/4 7/8 x7/8 x 6-7/8
44478 11 9 14-1/2 13/16 2-3/8 7-1/2 4-1/2 5/8 x5/8 x 3
445U 1 9 16-1/2 13/16 2-7/8 7-1/2 8-3/8 3/4 x3/4 x7
445US 1 9 16-1/2 13/16 2-1/8 7172 4 172 x 1/2 x 2-3/4
4457 11 9 16-1/2 13/16 3-3/8 7-1/2 8-1/4 7/8 x7/8 x 6-7/8
44518 11 9 16-1/2 13/16 2-3/8 7-1/2 4-1/2 5/8 x5/8 x 3
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Seleccion
de Ejes

Seleccion de Ejes

Factores importantes que deben considerarse cuando se calcule el tamafio de un
eje.

(a) Los ejes estan sujetos a momentos de flexion y de torsion.

(b) EI momento de flexion es la fuerza que tiende a doblar el eje.

(c) El momento de torsion es la fuerza que tiende a torcer el eje.
)

(d) El tamafio del eje estd determinado por la accién combinada de los momentos
de flexion y de torsion.

Para simplificar la seleccion vaya a las gréficas 2 y 3 de Seleccion de Ejes
desarrolladas por la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME por
sus siglas en inglés). Estas gréficas se deben usar en conjunto con la Tabla 1 de
Factores de Servicio para modificar la seleccion a las condiciones bajo las cuales
operard el gje.

Procedimiento de Seleccion
1. Calcule el Momento de Flexion usando la formula arriba indicada.

2. Determine en la Tabla 1, el Factor de Servicio para flexion adecuado para la
aplicacion.

3. Galcule el Momento de Torsion usando la formula indicada arriba.

4. Determine en la Tabla 1, el Factor de Servicio para torsién adecuado para la
aplicacion.

5. Trace una linea horizontal a través de las Graficas 2 6 3 que se encuentran
en las paginas i-10 y i-11, desde el punto en donde el momento torsional se
intersecta con la linea del factor de servicio seleccionado.

6. Trace una linea vertical a través de las Graficas 2 6 3 que se encuentran en las
paginas i-10 y i-11, desde el punto en donde el momento de flexion se intersecta
con la linea del factor de servicio seleccionado.

7. La interseccion de las lineas anteriores le dard el tamafio de eje requerido.

8. Para los ejes que no han sido debilitados por cufieros, multiplique el tamafio
seleccionado por 0.91 para obtener el tamafio de eje corregido. Vea la nota
insertada en la parte inferior de las Gréficas de seleccion.

La potencia requerida (HP) puede ser calculada directamente multiplicando

el valor obtenido en el lado derecho de la Grafica de Seleccion (sobre la linea
horizontal del momento torsional) por la velocidad en RPM.

Tabla 1 « Factores de Servicio

. Factores de Servicio
Tipo de Carga = =
Flexion Torsion
Ejes Estacionarios — 10 10
Cargas aplicadas gradualmente ’ '
Cargas aplicadas repentinamente 15a20 15a20
Ejes Rotatorios — 15 1.0
Cargas aplicadas gradualmente o fijas ’ ’
Cargas aplicadas repentinamente —
So6lo para impactos menores 1:5ai2:0 1:Dia:5
Cargas aplicadas repentinamente —
Impactos pesados 2.0a25 15a25

A = Longitud del eje desde el centro del rodamiento al centro de la carga
L = Carga desbalanceada en libras

W= Peso suspendido del elevador (cadena, cangilones, etc.) en libras

R = Radio de la rueda en pulgadas

B = Momento de Flexion

T = Momento de Torsion
_(L+w)
2

B=A(L+W)en libras - pulgada

B=A

T=RxLen libras - pulgada

l-ll

woOw LW
2

Ejemplo de Seleccion

Seleccione el tamafio del eje que deberd instalarse en la cabeza de un
transportador sujeto a las siguientes condiciones:

(a) Torsion — 20,500 libras-pulgada
(b) Momento de Flexion — 13,300 libras-pulgada
(c) Factores de servicio

Torsion - 1.0

Flexion - 1.5

En el extremo izquierdo de la Gréfica de Seleccion 2 se puede encontrar el
momento de torsidn para un factor de servicio de 1.0. Trace una linea horizontal
hacia la derecha desde el punto de 20,500. EI momento de flexién se indica

en la parte inferior de la grafica. Encuentre el punto de 13,300; trace una linea
desde este punto hacia la derecha de la diagonal hasta que se intersecte con la
linea de factor de servicio de 1.5, entonces proyecte la linea verticalmente hasta
que se intersecte con la linea horizontal trazada desde el punto de momento

de torsion de 25,500. En esta interseccidn encontramos que el eje debe ser de
aproximadamente 2-13/16" de didametro.

Seleccione el diametro estandar superior siguiente, que en este caso es 2-15/16".

Para un eje sujeto a las mismas condiciones pero que no ha sido debilitado por el
cufiero, el tamafio del eje requerido seria (0.91 x 2.8125") 6 2.56" (2-9/16"). Vea la
nota al pie de la grafica.

A la derecha de esa misma grafica encontramos la capacidad de potencia (HP) a
100 RPM, que estéa basada en la siguiente formula:

_T1s
63,000
En donde T = Torque en libras-pulgada
S = Velocidad en RPM
La potencia es directamente proporcional a la velocidad del eje en RPM.

HP =

re
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Momento de Flexion en Miles de Libras Pulgada
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Formulas
para Volantes

Los volantes son usados ocasionalmente en algunas maquinas, como compresores de aire, para nivelar pulsaciones de carga. Estas formulas son muy utiles para
disefiar volantes y aros volantes. También es posible usar poleas para bandas “V” como volantes, para eliminar la necesidad de tener un volante adicional en el

sistema. Para requerimientos especiales consulte a Martin.

Férmulas para Volantes

W = Peso

R = Radio de giro (pies)

N = Velocidad (RPM)

t = Tiempo para cambiar de N1 a N2 (segundos)
F = Cara del Aro (pulgadas)

D = Diametro exterior del aro (pulgadas)

d = Didmetro interior del aro (pulgadas)

P = Peso por pulgada ctbica de material (libras)

Energia Cinética de Rotacion de un volante (libras-pie) = 0.0001705 N2 (WR?)*.

Torque para acelerar o desacelerar

) - .03908(N, — N1)(WR?)*
uniformemente un volante (libras-pulgada) =

t

Férmulas para Aros de Volante

En donde: N2 = RPM finales y N1 = RPM iniciales Velocidad en el didmetro
exterior (pies por minuto) = 0.2618 ND

*WR? = Efecto del volante (libras x pie?). En la tabla inferior encontrard el WR?
para los aros. Normalmente s6lo se considera el WR2 del aro. Si se desea, en
condiciones poco comunes el valor relativamente pequefio del WR? de la maza,
los rayos o el alma de la pieza puede afiadirse al WR2 del aro. Para encontrar

el WR? de una maza o alma use la formula del WR? para aros, substituyendo el
didmetro exterior de la maza o del alma, el didmetro interiory el anchoen D, dy F
respectivamente. Si se utilizan rayos en vez de alma el valor aproximado del WR?2
de los rayos es el peso total en libras de estos, multiplicado por el cuadrado del
radio en pies medido desde el centro del eje al punto medio de los rayos entre la
mazay el aro.

Aro de Hierro Colado

Aro de Acero Aro de Cualquier

Propiedad (Basado en .26 Ib (Basado en .283 Ib. Material que pese P
por pulgada cibica) por pulgada cibica) Ib. por pulgada ciibica
Volamen ' s A
(pulgadas clbicas) .7854F(D? - d?) .7854F(D? - d?) .7854F(D? - d?)
W 2 _ 2 2 _ 2 2 _ 2
Peso (libras) .2042F(D? - d?) .2223F(D? - d?) .7854FP(D? — d?)
R .8681(D? + d?) .8681(D? + d?) .8681(D? + d?)
Radio de giro (pies) 1000 1000 1000
WR?
: ! .1773FD*-dY .1929F(D* - d*) .6818FP(D* - d*)
Peso por radio de giro al cuadrado (Ib —_—— —_——— S
X pies?) 1000 1000 1000
TA .3078FN?(D? — d°) .3350FN?(D3 — d%) 1.184PFN?(D? - d?)
Carga Tensil en el aro (Ib) 1,000,000 1,000,000 1,000,000

ALafuerza centrifuga causa esta fuerza tensil en todas y cada una de las secciones del aro. Debido a esto, en aros cortados en dos 0 mas secciones, la sujecion de
cada punto debe estar disefiada para soportar la carga total calculada con la formula que se encuentra al pie de esta pagina.

Fuerza Centrifuga

R = Distancia medida desde el eje de rotacion al centro de gravedad del objeto (pies)

N = Revoluciones por minuto
v = Velocidad del centro de gravedad del objeto (pies por segundo)
g = Aceleracion debida a la gravedad (generalmente es 32.16)

Wy? WRN?
= - = 2

F = Fuerza centrifuga que tiende a mover el objeto hacia afuera del eje de rotacion (libras)

W = Peso del Objeto (libras)

i-12
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del Acero

Pesos

NOTA: Los pesos del acero indicados en esta seccion son nominales y estdn basados en un peso aproximado de 40.8 libras por pie
cuadrado con un espesor de una pulgada. Existen diferencias entre los pesos nominales y los pesos reales de bascula, debido a
variaciones en el proceso de fabricacion.

Peso Nominal de Productos de Acero Rolados en
Caliente y Acabados en Frio

Producto Espesor Ancho Largo Formulas Producto Espesor Diametro Formulas
Pulg. Pulg. Pulg. 2833 xTxWxL . Pulg. Pulg. 2225 x T x D2
Pulg. Pulg. Pies  [34xTxWxL Discos de Placa Pulg. Pies 32,05 x T x D?
Placas, Soleras Pulg. Pies Pies 408 x TxWx L Discos de Lamina Pulg. Pylg. 228 x T x 022
Calibre Pies Pies  |Peso/Pie? x WxL Pulg. Pies 32.85xTxD
Barra: Diam. Largo
Peso x Pie? | Pies Pies Peso/Pie? x W x L Cuadrada Pulg. Pies 34 xD? xL
Pulg. Pulg. Pulg. 2004 xTx W x L Redonda Pulg. Pies 267 xD? xL
Laminas Roladas | Pulg. Pulg. Pies 3485 x TxWxL Hexagonal Pulg. Pies 2.945xD? x L
en Frioy en Pulg. Pies Pies 4182xTxWxL Octagonal Pulg. Pies 2.817xD2 x|
Caliente Calibre Pies Pies Peso/Pie? x W x L T= Espesor L= Largo W = Ancho D = Diametro
Peso x Pig? Pies Pies Peso/Pie? x W x L
Redondos de Acero Pesos Estandar de Laminas Pesos de Acero al Carhon
@ . | Tamaiio : No. Espesor en Peso por Pie Tamaiio en Peso por Pie
Tamafio en Pulg. | Ib porPie | o Pulg. Ib por Pie de Calibre | Pulgadas Cuadrado en Ib Pulgadas Cuadrado en Lb
7/8 2.04 2-15/16  [23.04 7 0.1793 7.500 3/16 776
15/16 2.35 3 24.03 8 0.1644 6.875
1 267 3116 [25.05 9 01494 6250 1 1020
1-1/16 3.01 3-1/8 26.08 10 0.1345 5625 5/16 12.75
1-1/8 3.38 3-316  |27.13 11 0.1196 5.000 3/8 15.30
1-3/16 3.77 3-1/4 28.20 12 0.1046 4.375
1-1/4 417 3-5/16 29.30 13 0.0897 3.750 e 1785
1-5/16 4.60 3-3/8 30.42 14 0.0747 3195 172 20.40
1-3/8 5.05 3-7/16 31.55 15 0.0673 2812 9/16 22.95
=1 BT faons (e | e _2500 o 2550
- : - : Arriba de 3/16" son placas.
1-9/16 6.52 358  [35.00 g 34 30.60
1-5/8 7.05 3-11/16  |36.31 13/16 33.15
1-11/16 7.60 3-3/4 37.55 7/8 35.70
1-3/4 8.18 3-15/16 38.81 1 40.80
1-13/16 8.77 3-7/8 40.10 1-1/8 45.90
1-7/8 9.39 3-15/16 41.40 1-1/4 51.00
1-15/16 10.02 4 42.73 1-3/8 56.10
2 10.68 4-1/16 44.07 1-1/2 61.20
2-1/16 11.36 4-1/8 45.44
2-1/8 12.06 4-3/16 46.83
2-3/16 12.78 4-1/4 48.23
2-1/4 13.52 4-5/16 49.66
2-3/16 14.28 4-3/8 51.11
2-3/8 15.06 4-7/16 52.58
2-7/16 15.87 4-1/2 54.08
2-1/2 16.69 4-9/16 55.59
2-9/16 17.53 4-5/8 57.12
2-5/8 18.40 4-11/16 58.68
2-11/16 19.29 4-3/4 60.25
2-3/4 20.19 4-13/16 61.85
2-15/16 21.12 4-7/8 63.46 NOTA: El Acero Inoxidable pesa aproximadamente 10% mas que el Acero al
3-7/8 22.07 4-15/16 _ |65.10 Carbén.
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Propiedades
del Acero

Propiedades del Acero

La siguiente informacion es una guia general de las propiedades fisicas de los aceros de uso comun. En secciones mas grandes se deben esperar propiedades
tensiles menores; los valores de fuerza disminuyen cuando el tamafo de la seccidn se incrementa. Estos valores no estan garantizados y NO deben usarse para
especificar materias primas o como base para aceptar o rechazar un material. Tampoco debe suponerse que estas propiedades seran obtenidas en todos los casos
ya que pueden variar ampliamente dependiendo del tamafio de la seccion, las condiciones de rolado, el tamafio de grano, los métodos de tratamiento térmico y las
variaciones permisibles en el andlisis. Las propiedades fisicas confiables solo pueden obtenerse por medio de un andlisis y un tratamiento térmico controlados
cuidadosamente.

Propiedades Fisicas de los Metales

No. No. _— Fuerza en 1000 PSI | % Elong. | % Red. de Dureza b
ANSI | SAE Condicidn del Acero Tension | Ductibilidad | en2' | Area [ Brinell | Rockwell | | rii2co
B1112 | 1112 |Estirado en Frio Bessemer 75-90 60-70 12-16 40-50 170-185 | 80-95B 100

Rolado en Caliente Natural 55-70 40-50 25-35 50-65 120-140 — 55
c1018 | 1018 Esdtir{a“dg eg Fr'|’od — . 70-85 50-70 18-25 45-55 160-180 | 80-90B 65
. 1" Carburizado a °F, Enfriada en Caja,
Recalentado, Templado — Propiedades de Nicleo 90-100 60-80 e 35-50 [ 200-230 | 93-98B _
1020 1020 Ro[ado en Galiente Natural 60-80 40-50 25-35 50-65 120-145 | 60-98B 50
Estirado en Frio 70-80 45-70 15-25 45-60 120-160 | 70-85B 60
Rolado en Caliente Natural 60-70 37-47 20-30 45-60 135-150 — 80
c1117 117 Eztirﬁdg e; Fr_l’od 700°F Enfrad . 80-90 60-75 15-20 40-50 160-190 | 80-90B 90
. arburizado a °F, Enfriada en Caja,
Recalentado, Templado — Propiedades de Nicleo 9-110 60-83 10-25 3550 | 210240 | 15-220 T
Rolado en Caliente Natural 75-85 40-55 18-25 40-55 155-175 = 60
1035 1035 |Estirado en Frio 85-95 65-80 15-25 40-50 170-200 | 85-95B 65
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 95-105 70-80 20-25 55-60 195-220 | 93-98B 55
Rolado en Caliente Natural 80-90 45-55 18-25 35-50 165-185 — 60
1040 1040 |Estirado en Frio 90-100 70-85 14-20 35-50 190-215 | 91-98B 62
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 100-110 75-85 15-25 45-60 210-240 | 17-23C 52
Rolado en Caliente Natural 85-95 50-60 15-25 35-50 175-205 = 58
1042 1042 |Estirado en Frio 90-105 75-90 12-20 30-45 185-215 — 60
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 105-120 80-90 15-25 40-60 215-250 — —
Rolado en Caliente Natural 85-105 50-65 15-25 35-45 175-215 — 55
1045 1045 |Estirado en Frio 90-110 75-90 12-20 30-45 195-230 | 95-99B 58
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 110-130 80-95 12-25 40-55 235-260 | 22-26C 47
Rolado en Caliente Natural 90-110 60-80 15-25 25-45 180-220 — 65
C1141 1141 |Estirado en Frio 100-120 85-105 8-18 20-50 195-230 — 70
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 120-145 100-130 10-20 35-50 270-310 — —
Rolado en Caliente Natural 95-110 60-85 15-25 30-45 200-240 — 75
C1144 1144 |Estirado en Frio 100-120 90-115 7-17 20-45 210-245 | 17-23C 85
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 130-150 110-130 15 45 286-302 | 29-31C —
1050 1050 Rolado en Caliente Natur'al 95-110 55-70 15-20 25-40 210-325 = 50
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 115-135 85-100 10-22 35-50 240-265 | 23-27C —
Rolado en Caliente, Recocido 90-100 60-70 20-30 50-60 185-210 | 91-95B 55
Estirado en Frio, Recocido 110-120 85-95 15-25 45-55 230-250 | 20-25C 65
4140 4140 Tratado Térmicamente, Elstirado en Frio 140-155 125-140 12-20 45-55 270-300 | 26-30C 45
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 150-160 130-140 15-20 50-60 320-350 | 34-37C —
Rd. 2", Templado, Revenido a 1000°F 145-155 125-135 15-20 50-60 320-345 | 33-36C —
Rd. 3", Templado, Revenido a 1000°F 130-145 115-125 15-20 55-65 280-310 | 28-32C —
E52100 | 52100 Rolado en Caliente, Recqcido 100-110 75-85 20-25 50-60 210-235 — 45
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 180-195 65-80 10-15 35-45 375-415 | 40-43C —
Rolado en Caliente Natural 90-95 55-65 18-25 45-60 160-200 | 85-95B 55
8620 8620 Eztiqa"d% eanrfo S - 90-105 65-80 15-25 40-50 185-215 | 90-96B 60-70
. 1", Carburizado a °F, Enfriado en Caja,
Recalentado, Templado — Propiedades de Nicleo [ 80-110 Jortlt 40-50 | 285-350 | 28-40C B
Rolado en Caliente Natural 105-125 55-75 15-25 35-50 220-270 | 20-28C 48-55
8645 8645 Rolado en Caliente, Recocido 100-110 50-60 20-25 40-55 210-230 | 17-21C 54
Rd. 2", Templado, Revenido a 1000°F 140-150 110-125 15-20 45-55 300-320 | 30-34C —
Rd. 3", Templado, Revenido a 1000°F 130-140 105-115 15-20 50-60 285-310 | 29-32C —
Rolado en Caliente Natural 110-125 50-70 15-25 35-50 230-270 | 22-28C 45-50
8742 8742 Estirado en Frio, Recocidp 105-120 95-105 10-18 35-45 210-235 | 95-99B 60
Rd. 1", Templado, Revenido a 1000°F 155-165 135-145 15-20 45-52 330-335 | 35-38C —
Rd. 2", Templado, Revenido a 1000°F 135-145 110-120 15-20 50-60 290-320 | 30-33C —
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Torque (en Libras/ Pulgada)
para HP/RPM

Propiedades Fisicas de los Metales

Esfuerzo en Miles de Libras por Pulgada Cuadrada Médulos de
. o
Metales y Aleaciones Tension I:l:::tz ‘:ii Compresién | Max. Corte EI?USJE:’;: Em,f;::ién
Ultima Tensidn Ultima Ultima Libras

Acero, Baja Aleacion Fundida, Clase 100,000, Normalizado y Recocido 100 68 — — 29-30 20
Acero, Baja Aleacion Fundida, Clase 120,000, Recocido 120 95 = = 29-30 16
Acero, Baja Aleacion Fundida, Clase 200,000, Recocido 200 170 — — 29-30 5
Acero, Carbon Fundido, Clase 70,000, Normalizado 70 38 — — 30 28
Acero, Estructural, Construccion, ASTM A7 60-72 33 33A 45-54 29-30 21
Acero, Estructural, Alta Resistencia, Baja Aleacion, ASTM A242 63-72 42-50 42-50 A 47-53 29-30 18-24
Acero, Inoxidable, Austenitico, Tipos 304, 316 85 35 — — 28 55-60
Acero, Inoxidable, Martensitico, Tipo 416 75 40 = = 29 30
Acero, Laminas 48 25 — — 29-30 18-27
Aluminio, Tipo 3003-0, Recocido 16 6 — 11 10 40
Aluminio, Tipo 3003-H18, Duro 29 27 — 16 10 10
Aluminio, Tipo 5052-0, Recocido 28 13 — 18 10.2 30
Aluminio, Tipo 5052-H38, Duro 42 37 — 24 10.2 8
Aluminio, Tipo 5056-0, Recocido 42 22 — 26 10.3 35
Aluminio, Tipo 2014-0, Recocido 27 14 — 18 10.6 18
Aluminio, Tipo 2014-T4, Tratado Térmicamente 62 42 — 38 10.6 20
Aluminio, Tipo C4A, Fundido, Solucién Tratada Térmicamente 32 16 16A 24 — 8.5
Aluminio, Tipo S5C, Vaciado 30 16 16X 19 — 9
Bronce, Aluminio, como Fundicion 67-95 27-45 — — 15-18 5-35
Bronce, Comercial, 10% Zn, Recocido 37t 101 — 281 17 45t
Bronce, Manganeso, Recocido 651 30t — 421 15 33t
Bronce, Fosforo, Recocido 40-66 14-24 = = 16-17 48-70
Bronce, Estafio, Alto Plomo, Fundido 23-38 11-22 12-16 A — 8.5-13 7-20
Bronce, Estafio, Plomo, Fundido 33-48 16-26 9-15A = 10.6-16 15-40
Cobre, Berilio, Recocido 60-801 25-35% — 50-601 19 35-501
Hierro, Fundido, Clase 30 30-34 — 115 44 15 —
Hierro, Fundido, Clase 35 35-40 — 125 43 16 —
Hierro, Maleable, Clase 32510 50 33 90 46 25 10-18
Hierro, Maleable, Clase 35018 55 37 90 51 25 18-25
Hierro, Nodular (Ddctil) Clase 60-45-10 . 60 45 120 = 22-25 10-25
Hierro, Nodular (Ddctil) Clase 80-60-3 . 80 60 160 — 22-25 3-10
Hierro, Perlitico, Maleable 60-90 40-70 — — 28 3-12
Hierro, Forjado, Rolado en Caliente 34-47 23-24 — —. 29 7-35
Inconel, Fundido 65-90 — — — 23 10-20
Inconel, S, Fundido 90-120 80-100 — — 25 1-3
Latén, Aluminio, Recocido 60 27 — — 16 55
Latén, Rojo, 15% Zn, Recocido 39 10 — 31 17 48
Latén, Rojo, 15% Zn, Duro 70 57 — 42 17 5
Latén, Rojo, con Plomo, Fundido, Grado 4A 33-46 17-24 10-12A — 9.1-14.8 20-35
Laton, Rojo, con Plomo, Fundido, Grado 4B 30-38 12-17 11-12A = = 15-27
Laton, Amarillo, 35% Zn, Recocido 46 14 — 32 15 65
Laton, Amarillo, 35% Zn, Duro 74 60 — 43 15 8
Monel, Fundido 65-90 32-45 — — 23 20-50
Monel, S, Fundido 120-145 |80-130 — — 24.2 1-4
Monel, Formas, Placa, etc., Recocido 70-85¢ 25-45¢ — — 26 35-501
Niquel, Fundido 50-65 15-30 — — 21.5 15-30
Niquel, Plata, Recocido 49-631 18-30t — — 17-18 35-601
Plomo, Duro, Laminado 4.0-4.6 — — — — 31-48
Zinc, Aleacion Vaciado, XXIII 41 — 60 A 31 — 10

1 Cuando se endurece los valores de su resistencia son mayores, la elongacion es menor.

APunto limite de compresion.
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INFORMACION DE INGENIERIA

de Durezas

Tahla de Conversion

Durezas Brinell, Rockwell y Escleroscopio con la Resistencia de Tensidén Correspondiente

Brinell Bola de 10 mm

Rockwell “C” Cono 120

Escleroscopio Puntal Modelo C

Resistencia de Tensidon 1000 Ib

3000 Kg 150 Kg por Pulgada Cuadrada
745 68 100 368
712 66 95 352
682 64 91 337
653 62 87 324
627 60 84 311
601 58 81 298
578 57 78 287
555 55 75 276
534 53 72 266
514 52 70 256
495 50 67 247
477 49 65 238
461 47 63 229
444 46 61 220
429 45 59 212
415 44 57 204
401 42 55 196
388 41 54 189
375 40 52 182
362 38 51 176
351 37 49 170
341 36 48 165
331 35 46 160
321 34 45 155
311 33 44 150
302 32 43 146
293 31 42 142
285 30 40 138
277 29 39 134
269 28 38 131
262 26 37 128
255 25 37 125
248 24 36 122
241 23 35 119
235 22 34 116
229 21 33 113
223 20 32 110

Rockwell “B” Bola de 1/16" 100 Kg
217 97 31 107
212 96 31 104
207 95 30 101
202 94 30 99
197 93 29 97
192 92 28 95
187 91 28 93
183 90 27 91
179 89 27 89
174 88 26 87
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Torque (en Libras/ Pulgada)
para HP/RPM

Equivalencias Decimales y Milimétricas de Fracciones

Pulgadas Pulgadas Pulgadas
- - Mm : - Mm - = Mm
Fracciones Decimales Fracciones Decimales Fracciones Decimales
0.015625 | 0.397 0.34375 | 8.731 0.6875 |17.463
0.03125 | 0.794 0.359375 | 9.128 0.703125 |[17.859
0.406875 | 1.191 0.375 9.525 0.71875 |18.256
0.0625 1.588 0.390625 | 9.922 0.734375 | 18.653
0.078125 | 1.984 0.40625 [10.319 3/4...... 0.750 19.050
0.09375 | 2.381 0.421875 |10.716[49/64 ......cooovveveieeeeeerereenn 0.765625 | 19.447
0.109375 | 2.778 0.4375 [11.113 0.78125 |19.844
0.125 3.175 0.453125 | 11.509 | 51/64 .oooovooeoeeeeeeees 0.796875 | 20.241
0.140625 | 3.572 0.46875 |11.906 13/16 0.8125 |20.638
0.15625 | 3.969 0.484375 |12.303 [ 53/64 ......oovoeveeeeeeeeeeeeerrnenn 0.828125 |21.034
0.171875 | 4.366 0.500 |12.700 0.84375 |21.431
0.1875 | 4.763 0.515625 | 13.097 [ 55/64 .......oooeveereeeeeeeeeeeernenn 0.859375 |21.828
0.203125 | 5.159 0.53125 [13.494 7/8...... 0.875 22.225
0.21875 | 5.556 0.546875 |13.891 [57/64 ....ooooeoeeeeeeeeeeeeeeene 0.890625 |22.622
0.234375 | 5.953 0.5625 |[14.288 29/32 ... 0.90625 |23.019
0.250 6.350 0.578125 | 14.684 [59/64 ......coovvverereeereecreeerenenn 0.921875 |23.416
0.265625 | 6.747 0.59375 |15.081 0.9375 |23.813
9/32 0.28125 | 7.144 0.609375 |15.478 0.953125 |24.209
19/64 ..o 0.296875 | 7.541 0.625 |15.875 0.96875 | 24.606
0.3125 7.938 0.640625 |16.272 0.984375 |25.003
21164 oo 0.328125 | 8.334 ".65625 | 16.669 1. 1.000 25.400
671875" [17.066

Equivalentes Decimales de Milimetros
MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg.
0.1 0.00394 9.5 0.37401 |22.5 0.88582 |35.5 1.39763 |48.5 1.90944 615 2.42125 |745 2.93306 |87.5 3.44487
0.2 0.00787 |10. 0.39370 |23. 0.90551 |36. 1.41732 |49. 1.92913 |62. 2.44094 |75. 2.95275 |88. 3.46456
0.3 0.01181 |10.5 0.41338 1235 0.92519 |36.5 1.43700 [49.5 1.94881 |62.5 2.46062 [75.5 2.97243 1885 3.48424
0.4 0.01575 |11. 0.43307 |24. 0.94488 |37. 1.45669 |50. 1.96850 |63. 2.48031 | 76. 2.99212 |89. 3.50393
0.5 0.01968 |11.5 45275 1245 0.96456 |37.5 1.47637 [50.5 1.98818 [63.5 2.49999 [76.5 3.01180 |89.5 3.52361
0.6 0.02362 |12. 0.47244 |25. 0.98425 |38. 1.49606 |51. 2.00787 |64. 2.51968 |77. 3.03149 |90. 3.54330
0.7 0.02756 [12.5 0.49212 255 1.00393 [38.5 1.51574 [51.5 2.02755 |64.5 2.53936 |77.5 3.05117 190.5 3.56298
0.8 0.03149 |13. 0.51181 | 26. 1.02362 |39. 1.53543 |52. 2.04724 |65. 2.55905 | 78. 3.07086 |91. 3.58267
0.9 0.03543 [13.5 0.53149 |26.5 1.04330 [39.5 1.55511 [52.5 2.06692 |65.5 2.57873 | 78.5 3.09054 915 3.60235
1. 0.03937 |14. 0.55118 |27. 1.06299 |40. 1.57480 |53. 2.08661 | 66. 2.59842 [ 79. 3.11023 |92. 3.62204
15 0.05905 [14.5 0.57086 [27.5 1.08267 [40.5 1.59488 [53.5 2.10629 |66.5 2.61810 [79.5 3.12991 (92,5 3.64172
2. 0.07874 |15. 0.59055 | 28. 1.10236 |41. 1.61417 | 54. 2.12598 |67. 2.63779 | 80. 3.14960 | 93. 3.66141
25 0.09842 [15.5 0.61023 [28.5 1.12204 415 1.63385 | 54.5 2.14566 |67.5 2.65747 | 80.5 3.16928 [93.5 3.68109
3. 0.11811 [16. 0.62992 | 29. 1.14173 | 42. 1.65354 |55. 2.16535 | 68. 2.67716 | 81. 3.18897 |94. 3.70078
35 0.13779 [16.5 0.64960 | 29.5 1.16141 [42.5 1.67322 | 55.5 2.18503 | 68.5 2.69684 | 81.5 3.20865 [94.5 3.72046
4. 0.15748 [17. 0.66929 | 30. 1.18110 | 43. 1.69291 | 56. 2.20472 | 69. 2.71653 | 82. 3.22834 | 95. 3.74015
45 0.17716 175 0.68897 | 30.5 1.20078 | 43.5 1.71259 | 56.5 2.22440 | 69.5 2.73621 | 82.5 3.24802 | 95.5 3.75983
5. 0.19685 | 18. 0.70866 | 31. 1.22047 | 44. 1.73228 | 57. 2.24409 | 70. 2.75590 | 83. 3.26771 | 96. 3.77952
55 0.21653 | 18.5 0.72834 | 315 1.24015 | 44.5 1.75196 | 57.5 2.26377 | 705 2.77558 | 83.5 3.28739 | 96.5 3.79920
6. 0.23622 [19. 0.74803 | 32. 1.25984 | 45. 1.77165 | 58. 2.28346 | 71. 2.79527 | 84. 3.30708 [ 97. 3.81889
6.5 0.25590 | 19.5 0.76771 | 32.5 1.27952 | 45.5 1.79133 | 58.5 2.30314 | 715 2.81495 | 84.5 3.32676 | 97.5 3.83857
7. 0.27559 | 20. 0.78740 | 33. 1.29921 | 46. 1.81102 | 59. 2.32283 | 72. 2.83464 | 85. 3.34645 | 98. 3.85826
75 0.29527 | 20.5 0.80708 | 33.5 1.31889 | 46.5 1.83070 | 59.5 2.34251 | 725 2.85432 | 85.5 3.36613 | 98.5 3.87794
8. 0.31496 [ 21. 0.82677 | 34. 1.33858 | 47. 1.85039 | 60. 2.36220 | 73. 2.87401 | 86. 3.38682 | 99. 3.89763
85 0.34464 215 0.84645 |34.5 1.35826 |47.5 1.87007 |60.5 2.38188 |73.5 2.89369 |86.5 3.40550 |99.5 3.91731
9. 0.35433 |22. 0.86614 |35. 1.37795 |48. 1.88976 |61. 2.40157 |74. 2.91338 |87. 3.42519 |100. 3.93700
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Equivalencias del Sistema
Inglés y Métrico

Equivalencias de Longitud

Unidad Milimetros Centimetros Pulgadas Pies Yardas Metros
1 Milimetro = 1 A .03937 .003281 .001094 .001
1 Centimetro = 10 1 .3937 .032808 .010936 .01
1 Pulgada = 25.4001 2.54001 1 .083333 027778 .025400
1 Pie = 304.801 30.4801 12 1 .333333 .304801
1 Yarda = 914.402 91.4402 36 3 1 914402
1 Metro = 1000 100 39.37 3.28083 1.09361 1
Unidad Pies Yardas Metros Varas Estadios Millas (terrestre)
1 Vara = 16.5 5.5 5.02921 1 .025 (1/40) .003125 (1/320)
1 Estadio = 660 220 201.168 40 1 125 (1/8)
1 Kilometro = 3280.8 1093.6 1000 199 4971 62137
1 Milla (terrestre) = 5280 1760 1609.35 320 8 1
1 milla ndutica = 6080.2 Pies = 1.15155 millas terrestre = 1/3 de legua.
1 afio luz = 5.879 trillones de millas = 9.46 trillones de kilémetros.
Equivalencias de Peso
Unidad Granos Gramos Onzas (Troy) Onzas (Avoir) Libras (Troy) Libras (Avoir) Kilogramos
1 Grano = 1 .064799 .002083 .002286 .000174 .000143 .000065
1 Gramo = 15.4324 1 .032151 .035274 .002679 .002205 .001
1 Onza (Troy) =1 480 31.1035 1 1.09714 .083333 .068571 .031104
Onza (Avoir) = 437.5 28.3495 .911458 1 .075955 .0625 .028350
1 Libra (Troy) = 1 5760 373.242 12 13.1657 1 .822857 .373242
Libra (Avoir) = 7000 453,592 14,5833 16 1.21528 1 453592
1 Kilogramo = 15432.4 1000 32.1507 35.2740 2.67923 2.20462 1
Unidad Kilogramos Libras (Troy) Libras (Avoir) |Toneladas Métricas| Toneladas Cortas | Toneladas Largas
1 Tonelada Métrica = 1000 2679.23 2204.62 1 1.10231 0.984206
1 Tonelada Corta = 907.185 2430.56 2000 0.907185 1 0.892857
1 Tonelada Larga = 1016.05 2722.22 2240 1.01605 1.12 1
Equivalencias de Volamen y Capacidad
Unidad Centimentos | Pulgadas Litros Cuartos Cuartos Galones Galones Pies
Cubicos Cibicas (Liquido) (Seco) (Liguido) (Seco) (Ciibicos)
1 Cent. Cabico =1 1 .06102 .001 .00106 .00091 .00026 .00023 .00004
Pulg. Cibica = 16.387 1 .01639 .01732 .01488 .00433 .00372 .00058
1 Gill ( % de pinta) = 1 118.29 7.2188 11829 125 10742 .03125 .02686 .00418
Pinta (liquido) = 473.18 28.875 47318 5 42968 125 10742 01671
1 Pinta (seca) = 1 550.62 33.600 .55062 .58182 5 14546 125 .01945
Litro = 1000 61.023 1 1.0567 .90808 26417 22702 .03531
1 Cuarto (liquido) = 1 946.36 57.75 94636 1 .85937 25 21484 .03342
Cuarto (seco) = 1101.2 67.201 1.1012 1.1637 1 .29091 .25 .03889
1 Galon (liquido) =1 3785.4 231 3.7854 4 3.4375 1 .85937 13368
Galon (seco) = 4404.9 268.80 4.4049 4.6546 4 1.1636 1 15556
1 Peck = 8809.8 537.61 8.8098 9.3092 8 2.3273 2 31111
1 Pie Ciibico = 28317.0 1728 28.317 29.922 25.714 7.4805 6.4285 1
1 Bushel = 35239.3 2150.4 35.239 37.237 32 9.3092 8 1.2445
1 Barril = 119241.2 7276.5 119.24 126 108.28 315 27.070 4.2109
1 Yarda Cubica = 1 764559.4 46656 764.56 807.90 694.28 201.97 173.57 27
Metro Cubico = 1000000" 61023.4 1000 1056.7 908.08 264.17 227.02 35.314
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Equivalencias del
Sistema Inglés y Métrico

Equivalencias de Area

Unidad Pulgadas Cuadradas Pies Cuadrados Yardas Cuadradas Metros Cuadrados

1 Pie Cuadrado = 144 1 111 109290
1 Yarda Cuadrada = 1296 9 1 83613
1 Metro Cuadrado = 1550 10.7639 1.19599 1
1Vara Cuadrada = 39204 272.25 30.25 25.293
1 Area = 155000 1076.39 119.599 100
1 Acre = 6272640 43560 4840 4046.86
1 Milla Cuadrada (640 Acres) = - 27878400 3097600 2589999
1 Kilémetro Cuadrado = - 10763867 1195985 1000000
Equivalencias de Potencia

Unidad BTUMr. | Pie-libra/Hr | oo I::l't’;a / HP HP (Métrico) Watt Kilowatt
1 BTU/Hr = 1 778.1688 12.96948 0.000393 0.000398 0.293071 0.000293
1 Pie Ib/Hr = 0.001285 1 - 5.05x107 5.12x107 0.0003766 3.766x107
1 Pie Io/Minuto = 0.077104 - 1 3.0303x10° 3.072x107 0.022597 2.26x10°
1HP= 2544.43 1980000 33000 1 1.01387 745.699 0.7457
1 HP (Métrico) = 2509.622 1952914 32548.56 0.986320 1 735.499 0.735499
1 Watt = 3.41214 2655.224 44.2537 0.0013410 0.0013596 1 0.001
Sistema Métrico

Longitud Area
10 decimetros(dm) 1 metro cuadrado (m?)

1 metro (m) 100 centimetros(cm) 1 centidrea (ca) 100 decimetros cuadrados (dm?)

1,000 milimetros(mm)

1 decdmetro (dkm)

10 metros (m)

1 hectémetro (hm)

100 metros (m)

1 kilémetro (km)

1,000 metros (m)

Peso

10 decigramos (dg)

1 gramo (g) 100 centigramos (cg)
1,000 miligramos (mg)

1 decagramo (dkg) 10 gramos (g)

1 hectogramo (hg) 100 gramos (g)

1 kilogramo (kg)

1,000 gramos (g)

1 ton métrica

1,000 kilogramos (kg)
1,000,000 gramos (g)

Volumen y Capacidad

1 decimetro cabico (dm3)
10 decilitros (dl)
100 centilitros(cl)

Hitro (1 1,000 mililtros (mi)
1,000 centimetros cubicos
(cm?2or cc)

1 decalitro (dkl) 10 litros (1)

1 hectolitro (hl) 100 litros (1)
1 metro cabico (m3)

1 kilolitro (kI) 1 stere ()

1,000 litros (1)

10,000 centimetros cuadrados (cm?)
1,000,000 milimetros cuadrados (mm?)

1 drea (a)

1 decametro cuadrado (dkm?)
100 metros cuadrados (m?)

1 hectarea (ha)

100 &reas (a)
10,000 metros cuadrados (m?)

1 kilémetro cuadrado (km?)

1,000,000 metros cuadrados (m?)

Otros Prefijos Usados Comiinmente

micro una millonésima

deka 10 veces (igual que deca)
myria 10,000 veces

mega 1,000,000 de veces
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Formulas de Ingenieria
y Constantes

Circulo
Area = Didmetro al Cuadrado x .7854
0 Radio al Cuadrado x 3.1416
Circunferencia = Didmetro x 3.1416
Diametro = Circunferencia x .3183
Duplicando el didmetro, se incrementa el area cuatro veces;
triplicando el diametro, se incrementa el drea nueve veces, etc.

Cuadrado

Area = Lado al Cuadrado
Diagonal = Lado x 1.4142
Lado = Diagonal x .7071

Cuadrado Dentro de un Circulo
Lado del Cuadrado = Didmetro del Circulo x .7071
o Gircunferencia del Circulo x .2251
Diametro del Circulo = Lado del Cuadrado x 1.4142
Circunferencia del Girculo = Lado del Cuadrado x 4.4429

Cuadrado y Circulo con Area Igual

Lado del Cuadrado = Didmetro del Circulo x .8862
Diametro del Girculo = Lado del Cuadrado x 1.128
Circunferencia del Girculo = Lado del Cuadrado x 3.545

Rectangulo

Area = Largo por Ancho

Diagonal = Raiz Cuadrada de la Suma de los Cuadrados de
Largo y Ancho

Triangulo
Area = Base x 1/2 de la Altura Perpendicular

Esfera
Area de la Superficie = Didmetro al Cuadrado x 3.1416
Volumen = Diametro al Cubo x 0.5236

Cubo

Area de la superficie = Lado al Cuadrado x 6
Volumen = Lado al Cubo

Diagonal = Lado x 1.732

Cilindro
Area de la superficie curva = Diametro x Largo x 3.1416
Volumen = Didmetro al Cuadrado x Largo x .7854

Cono

Area de la superficie curva = Didmetro de la Base x Altura del
Lado Inclinado x 1.5708

Volumen = Diametro de la Base al Cuadrado x Altura
Perpendicular x .2618 o Area de la Base x 1/3

la altura Perpendicular

1 HP = 33,000 pie-libras de trabajo por minuto

1 BTU = Calor requerido para elevar 1 °F una libra de agua
1 Kilowatt Hora = 3415 BTU

1 Radian = 57.296 grados

1 Tonelada registrada = 100 pies clbicos

1 Tonelada embarque U.S. = 40 pies clbicos

1 Tonelada britanica = 42 pies clibicos

1 pie cubico/min = 471.9474 cm. clbicos/segundo
1 pie clibico/min = .1246753 galones U.S./segundo
1 pie clbico/seg = 2.2222 yardas clibicas/min

1 galon (U.S.)/min = 8.020834 pies cubicos/Hr

1 galon (U.S.)/min = 3.785412 litro/min

1 litro/minuto = 2.118880 pies clbicos/Hr

1 litro cubico/min = 264.1720 galones U.S./min

1 Ib/galon (U.S.) = 7.480519 Ib/pies clbicos

1 milla/Hr = 88 pies/min

1 pie/min = .01136364 millas/Hr

i-20

1 libra por pulgada cuadrada (presion) = 144 libras/pie
cuadrado = 2.3095 pies de agua fresca a 62 °F = 2.0355
pulgadas de mercurio a 32 °F = 0.068 atmdsferas

Presion de agua (Ib x pulgada cuadrada) = 0.433 x altura del
agua en pies (agua fresca a 62 °F)

Peso de 1 pie clbico de agua fresca = 62.355 |b a 62 °F =
59.76 Iba 212 °F

Peso de un galdn (U.S.) de agua = 8.34 Ib

Peso de un pie clbico de aire a una presion de 14.7 Ib x pulg.
cuadrada = .07608 Ib a 62 °F = 0.08073 Ib. a 32 °F.

Watts = Amperes x Volts

1 Watt-Hora = 3.41214 BTU = 859.845 calorias = 3600 joules.

g = Aceleracion de la gravedad a nivel del mar, latitud 45° =
32.1726 pies/segundo al cuadrado

1 Ib-pie (torque) = 1.355818 Newton-metro
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Tabla de Circunferencias y
Areas de Circulos

Circunferencias y Areas de Circulos (diametros 1/64— 31-7/8 )

Diametro | Circunferencia | Area Diametro | Circunferencia Area Diametro | Circunferencia | Area | Diametro | Circunferencia | Area
1 3.1416 0.7854 172 17.2788 23.758 14 43.9823 153.94 23 72.2566 415.48
116 3.3379 0.8866 9/16 17.4751 24.301 1/8 44,3750 156.70 1/8 72.6493 420.00
1/8 35343 0.9940 5/8 17.6715 24.850 1/4 44.7677 159.48 1/4 73.0420 424 56
3/16 3.7306 1.1075 11/16 17.8678 25.406 3/8 45.1604 162.30 3/8 73.4347 42913
1/4 3.9270 1.2272 3/4 18.0642 25.967 1/2 45.5531 165.13 1/2 73.8274 433.74
5/16 41233 1.3530 13/16 18.2605 26.535 5/8 45.9458 167.99 5/8 74.2201 438.36
3/8 43197 1.4849 7/8 18.4569 27.100 3/4 46.3385 170.87 3/4 74.6128 443.01
7116 45160 1.6230 15/16 18.6532 27.688 7/8 46.7312 173.78 7/8 75.0055 44769
12 47124 1.7671 6 18.8496 28.274 15 471239 176.71 24 75.3982 452.39
9/16 4.9087 1.9175 1/8 19.2423 29.465 1/8 47.5166 179.67 1/8 75.7909 457.11
5/8 51051 2.0739 1/4 19,6350 30.680 1/4 47.9093 182.65 1/4 76.1836 461.86
1116 53014 2.2365 3/8 20.0277 31.919 3/8 48.3020 185.66 3/8 76.5763 466.64
3/4 5.4978 2.4053 112 20.4204 33.183 112 48,6947 188.69 112 76.9690 471.44
13/16 5.6941 2.5802 5/8 20.8131 34.472 5/8 49,0874 191.75 5/8 77.3617 476.26
7/8 5.8905 27612 3/4 21.2058 35.785 3/4 49.4801 194.83 3/4 77.7544 481.11
15/16 6.0868 2.9483 7/8 21.5984 37.122 7/8 49.8728 197.93 7/8 781471 48598
2 6.2832 3.1416 7 21.9911 38.485 16 50.2655 201.06 25 78.5398 490.87
116 6.4795 3.3410 1/8 22.3838 39.871 1/8 50.6582 204.22 1/8 78.9325 49579
1/8 6.6759 3.5466 1/4 22.7765 41.282 1/4 51.0509 207.39 1/4 79.3252 500.74
3/16 6.8722 3.7583 3/8 23.1692 42.718 3/8 51.4436 210.60 3/8 79.7179 505.71
1/4 7.0686 3.9761 172 235619 44179 172 51.8363 213.82 172 80.1106 510.71
5/16 7.2649 4.2000 5/8 23.9546 45.664 5/8 52.2290 217.08 5/8 80.5033 515.72
3/8 7.4613 4.4301 3/4 24.3473 47173 3/4 52.6217 220.35 3/4 80.9060 520.77
7116 7.6576 4.6664 7/8 24.7400 48.707 7/8 53.0144 223.65 7/8 81.2887 525.84
12 7.8540 4.9087 8 25.1327 50.265 17 53.4071 226.98 26 81.6814 530.93
9/16 8.0503 51572 1/8 25.5254 51.849 1/8 53.7998 230.33 1/8 82.0741 536.05
5/8 8.2467 54119 1/4 25.9181 53.456 1/4 54,1925 233.71 1/4 82.4668 541.19
11/16 8.4430 56727 3/8 26.3108 55.088 3/8 54,5852 237.10 3/8 82.8595 546.35
3/4 8.6394 5.9396 172 26.7035 56.745 172 54.9779 240,53 1/2 83.2522 55155
13/16 8.8357 6.2126 5/8 27.0962 58.426 5/8 55.3706 243.98 5/8 83.6449 556.76
7/8 9.0321 6.4918 3/4 27.4889 60.132 3/4 55.7633 247 45 3/4 84.0376 562.00
15/16 9.2284 6.7771 7/8 27.8816 61.862 7/8 56.1560 250.95 7/8 84.4303 567.27
3 9.4248 7.0686 9 28.2743 63.617 18 56.5487 254.47 27 84.8230 572.56
116 9.6211 7.3662 1/8 28.6670 65.397 1/8 56.9414 258.02 1/8 85.2157 577.87
1/8 9.8175 7.6699 1/4 29.0597 67.201 1/4 57.3341 261.59 1/4 85.6084 583.21
3/16 10.0138 7.9798 3/8 29.4524 69.029 3/8 57.7268 265.18 3/8 86.0011 588 57
1/4 10.2102 8.2958 112 29.8451 70.882 112 58.1195 268.80 1/2 86.3938 593.96
5/16 10.4065 8.6179 5/8 30.2378 72.760 5/8 58.5122 272.45 5/8 86.7865 599.37
3/8 10.6029 8.9462 3/4 30.6305 74662 3/4 58.9049 276.12 3/4 87.1792 604.81
7116 10.7992 9.2806 7/8 31.0232 76.589 7/8 59.2976 279.81 7/8 87.5719 610.27
12 10.9956 9.6211 10 31.4159 78.540 19 59.6903 283.53 28 87.965 615.75
9/16 11.1919 9.9678 1/8 31.8086 80.516 1/8 60.0830 287.27 1/8 88.357 621.26
5/8 11.3883 10.321 1/4 32.2013 82.516 1/4 60.4757 291.04 1/4 88.750 626.80
11/16 11.5846 10.680 3/8 32.5940 84.541 3/8 60.8684 294.83 3/8 89.143 632.36
3/4 11.7810 11.045 1/2 32.9867 86.590 1/2 61.2611 298.65 1/2 89.535 637.94
13/16 11.9773 11.416 5/8 33.3794 88.664 5/8 61.6538 302.49 5/8 89.928 643.55
7/8 12.1737 11.793 3/4 33.7721 90.763 3/4 62.0465 306.35 3/4 90.321 649.18
15/16 12.3700 12177 7/8 34.1648 92.886 7/8 62.4392 310.24 7/8 90.713 654.84
4 12,5664 12.566 11 34,5575 95.033 20 62.8319 314.16 29 91.106 660.52
1/16 12.7627 12.962 1/8 34,9502 97.205 1/8 63.2246 318.10 1/8 91.499 666.23
118 12.9591 13.364 1/4 35.3429 99.402 1/4 63.6173 322.06 1/4 91.892 671.96
3/16 13.1554 13.772 3/8 35.7356 101.62 3/8 64.0100 326.05 3/8 92.284 677.71
1/4 13.3518 14.185 112 36.1283 103.87 112 64.4026 330.06 1/2 92.677 683.49
5/16 135481 14.607 5/8 36.5210 106.14 5/8 64.7953 334.10 5/8 93.070 689.30
3/8 13.7445 15.033 3/4 36.9137 108.43 3/4 65.1880 338.16 3/4 93.462 695.13
7116 13.9408 15.466 7/8 37.3064 110.75 7/8 65.5807 342.25 7/8 93.855 700.98
12 14.1372 15.904 12 37.6991 113.10 21 65.9734 346.36 30 94.248 706.86
9/16 14.3335 16.349 1/8 38.0918 115.47 1/8 66.3661 35050 1/8 94.640 712.70
5/8 14,5299 16.800 1/4 38.4845 117.86 1/4 66.7588 354.66 1/4 95.033 718.69
11/16 14.7262 17.257 3/8 38.8772 120.28 3/8 67.1515 358.84 3/8 95.426 724.64
3/4 14.9226 17.721 172 39.2699 122.72 172 67.5442 363.05 172 95.819 730,62
13/16 15.1189 18.190 5/8 39.6626 125.19 5/8 67.9369 367.28 5/8 96.211 736.62
7/8 15.3153 18.665 3/4 40.0553 127.68 3/4 68.3296 37154 3/4 96.604 742.64
15/16 15.5116 19.147 7/8 40.4480 130.19 7/8 68.7223 375.83 7/8 96.997 748,69
5 15.7080 19.635 13 40.8407 132.73 22 69.1150 380.13 31 97.389 754.77
1/16 15.9043 20.129 1/8 41.2334 135.30 1/8 69.5077 384.46 1/8 97.782 760.87
18 16.1007 20.629 1/4 41.6261 137.89 1/4 69.9004 388.82 1/4 98.175 766.99
3/16 16.2970 21.135 3/8 42.0188 14050 3/8 70.2931 393.20 3/8 98.567 77314
1/4 16.4934 21.648 172 424115 143.14 172 70.6858 397.61 1/2 98.960 779.31
5/16 16.6897 22.166 5/8 42.8042 145.80 5/8 71.0785 402.04 5/8 99.353 78551
3/8 16.8861 22.691 3/4 431969 148.49 3/4 714712 406.49 3/4 99.746 79173
7116 17.0824 23.221 7/8 43.5896 151.20 7/8 71.8639 410.97 7/8 100.138 797.98
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INFORMACION DE INGENIERIA

Funciones
Trigonométricas

Cotangente

1

|
Coseno
I

Tangente

Férmulas para Encontrar las

Para Encontrar los Angulos

Triangulo Rectangulo

Para Encontrar los Lados un Triangulo

Funciones de los Angulos un Triangulo Rectangulo Rectangulo
Cateto Opuesto Para . Para p L
W = SENO Encontrar Férmulas Encontrar Férmulas Férmulas
Cateto Adyacente C _° . Seno C a \[ b2 +¢? —
————— = COSENO a
Hipotenusa
b c
Cateto Opuesto — TANGENTE C == Coseno C a ¢ x Cosecante C Seno G
Cateto Adyacente
c c
_ te B —
Cateto Adyacente _ SRS C ,~ = Tangeno C a ¢ x Secante Coseno B
Cateto Opuesto
. b b
Hipotenusa SECANTE C e Cotangeno C a b x Cosecante B Seno B
Cateto Adyacente
. a b
< _ b t e ssa—
Hipotenusa o cconyire c = Secante G a x Secante C Coseno C
Cateto Opuesto
C —i = Cosecante G b V@ —¢ -
Formulas para Encontrar los ) a
. s . b B e —
Lados de un Triangulo Rectangulo B — =SenoB ax Seno Cosecante B
Conociendo un Angulo y Uno de los . . Coseno G a
Lados B — - Coseno B axLoseno Secante C
Para Encontrar Férmula b ___c
: B — _Tangente B b ¢ x Tangente B Cotangeno B
Hipotenusa x Seno c
La Longitud del |Hipotenusa + Cosecante " c
t e —
Cateto Opuesto | Cateto adyacente x Tangente B — = Cotangente B b ¢ x Cotangeno C Tangente C
Cateto adyacente + Cotangente
Hipotenusa x Coseno B —2 _Secante B ¢ V@ - b2 -
La Longitud del |Hipotenusa + Secante c )
Cateto Adyacente | Cateto opuesto x Cotangente a ® ax Coseno B  —
Cateto opuesto = Tangente B T T Cosecante B ecante
Cateto opuesto x Cosecante a
) c ax Seno C _—
La Longitud de la | Cateto opuesto + Seno Cosecante C
Hipotenusa  |Cateto adyacente x Secante b
Cateto adyacente = Coseno € b x Cotageno B " TangenteB
c b x Tangente C b
% -5
0 Cotangente C
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Funciones
Trigonométricas

Triangulo Oblicuo

Para Encontrar los Angulos y los Lados de un Triangulo Oblicuo

Para

Para

Encontrar Conociendo Foérmulas Encontrar Conociendo Foérmulas
C A B 180° - (A +B) A B,C 180° - (B +C)
axSenB b? + ¢2-a?
b a,B, A T Cos A a,b,c 2—bc
¢ A A G axSenC Sen G CAa cxSenA
Sen A a
axSenC cxSenA
Tan A a,C b m Cot B a,Cb a
B AC 180° = (A+C) ¢ b, C, B Lbsecc-cmc
Sen'B b A a _ bxSenA _ _ _

a
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Tablas
Trigonométricas

Funciones Trigonométricas

° ! Seno Tangente |Cotangente| Coseno ! ° ° ! Seno | Tangente | Cotangente | Coseno ! °
0 0 0.000000 0.000000 INFINITO 1.000000 0 20 11 0 0.190809 0.194380 5.1445540 0.981627 0 79
10 0.002909 0.002909 343.77371 0.999996 50 10 0.913664 0.197401 5.0658352 0.981068 50
20 0.005818 0.005818 171.88540 0.999983 40 20 0.196517 0.200425 4.9894027 0.980500 40
30 0.008727 0.008727 114.58865 0.999962 30 30 0.199368 0.203452 4.9151570 0.979925 30
40 0.011635 0.011636 85.939791 0.999932 20 40 0.202218 0.206483 4.8430045 0.979341 20
50 0.014544 0.014545 68.750087 0.999894 10 50 0.205065 0.209518 4.7728568 0.978748 10
1 0 0.017452 0.017455 57.289962 0.999848 0 89 12 0 0.207912 0.212557 47046301 0.978148 0 78
10 0.020361 0.020365 49103881 0.999793 50 10 0210756 | 0.215599 46382457 0.977539 50
20 0.023269 0.023275 42.964077 0.999729 40 20 0213599 | 0.218645 45736287 0.976921 40
30 0.026177 0.026186 38.188459 0.999657 30 30 0216440 | 0.221695 45107085 0.976296 30
40 0.029085 0.029097 34.367771 0.999577 20 40 0.219279 0.224748 4.4494181 0.975662 20
50 0.031992 0.032009 31.241577 0.999488 10 50 0.222116 0.227806 43896940 0.975020 10
2 0 0.034899 0.034921 28.636253 0.999391 0 88 13 0 0.224951 0.230868 4.3314759 0.974370 0 77
10 0.037806 0.037834 26.431600 0.999285 50 10 0.227784 0.233934 4.2747066 0.973712 50
20 0.040713 0.040747 24541758 0.999171 40 20 0.230616 0.237004 42193318 0.973045 40
30 0.043619 0.043661 22.903766 0.999048 30 30 0.233445 0.240079 4.1652998 0.927370 30
40 0.046525 0.046576 21.470401 0.998917 20 40 0.236273 0.243158 41125614 0.971687 20
50 0.049431 0.049491 20.205553 0.998778 10 50 0.239098 0.246241 40610700 0.970995 10
3 0 0.052336 0.052408 19.081137 0.998630 0 87 14 0 0.241922 0.249328 40107809 0.970296 0 76
10 0.055241 0.055325 18.074977 0.998473 50 10 0.244743 0.252420 3.9616518 0.969588 50
20 0.058145 0.058243 17.169337 0.998308 40 20 0.247563 0.255517 3.9136420 0.968872 40
30 0.061049 0.061163 16.349855 0.998135 30 30 0.250380 0.258618 3.8667131 0.968148 30
40 0.063952 0.064083 15.604784 0.997957 20 40 0.253195 0.261723 3.8208281 0.967415 20
50 0.066854 0.067004 14.924417 0.997763 10 50 0.256008 0.264834 3.7759519 0.966675 10
4 0 0.069756 0.069927 14.300666 0.997564 0 86 15 0 0.258819 0.267949 3.7320508 0.965926 0 75
10 0.072658 0.072851 13.726738 0.997357 50 10 0.261628 0.271069 3.6890927 0.965169 50
20 0.075559 0.075776 13.196888 0.997141 40 20 0.264434 0.274195 3.6470467 0.964404 40
30 0.078459 0.078702 12.706205 0.996917 30 30 0.267238 0.277325 3.6058835 0.963630 30
40 0.081359 0.081629 12.250505 0.996685 20 40 0.270040 0.280460 3.5655749 0.962849 20
50 0.084258 0.084558 11.826167 0.996444 10 50 0272840 | 0.283600 3.5260938 0.962059 10
5 0 0.087156 0.087489 11.430052 0.996195 0 85 16 0 0.275637 0.286745 3.4874144 0.961262 0 74
10 0.090053 0.090421 11.059431 0.995937 50 10 0.278432 0.289896 3.4495120 0.960456 50
20 0.092950 0.093354 10.711913 0.995671 40 20 0.281225 0.293052 3.4123626 0.959642 40
30 0.095846 0.096289 10.385397 0.995396 30 30 0.284015 0.296214 3.3759434 0.958820 30
40 0.098741 0.099226 10.078031 0.995113 20 40 0.286803 0.299380 3.3402326 0.957990 20
50 0.101635 0.102164 9.7881732 0.994822 10 50 0289589 | 0.302553 3.3052091 0957151 10
6 0 0.104528 0.105104 9.5143645 0.994522 0 84 17 0 0.292372 0.305731 3.2708526 0.956305 0 73
10 0.107421 0.108046 9.2553035 0.994214 50 10 0.295152 0.308914 3.2371438 0.955450 50
20 0.110313 0.110990 9.0098261 0.993897 40 20 0.297930 0312104 3.2040638 0.954588 40
30 0.113203 0.113936 8.7768874 0.993572 30 30 0.300706 | 0.315299 3.1715948 0.953717 30
40 0.116093 0.116883 8.5555468 0.993238 20 40 0.303479 0.318500 3.1397194 0.952838 20
50 0.118982 0.119833 8.3449558 0.922896 10 50 0.306249 0.321707 3.1084210 0.951951 10
7 0 0.121869 0.122785 8.1443464 0.992546 0 83 18 0 0.309017 0.324920 3.0776835 0.951057 0 72
10 0.124756 0.125738 7.9530224 0.992187 50 10 0.311782 0.328139 3.0474915 0.950154 50
20 0.127642 0.128694 7.7703506 0.991820 40 20 0.314545 0.331364 3.0178301 0.949243 40
30 0.130526 0.131653 7.5957541 0.991445 30 30 0.317305 0.334595 2.9886850 0.948324 30
40 0.133410 0.134613 7.4287064 0.991061 20 40 0.320062 0.337833 2.9600422 0.947397 20
50 0.136292 0.137576 7.2687255 0.990669 10 50 0.322816 0.341077 29318885 0.946462 10
8 0 0.139173 0.140541 7.1153697 0.990268 0 82 19 0 0.325568 0.344328 2.9042109 0.945519 0 71
10 0.142053 0.143508 6.9682335 0.989859 50 10 0.328317 0.347585 2.8769970 0.944568 50
20 0.144932 0.146478 6.8269437 0.989442 40 20 0.331063 0.350848 2.8502349 0.943609 40
30 0.147809 0.149451 6.6911562 0.959016 30 30 0.333807 0.354119 2.8239129 0.942641 30
40 0.150686 0.152426 6.5605538 0.988582 20 40 0.336547 0.357396 27980198 0.941666 20
50 0.153561 0.155404 6.4348428 0.988139 10 50 0.339285 0.360680 27725448 0.940684 10
9 0 0.156434 0.158384 6.3137515 0.987688 0 81 20 0 0.342020 0.363970 2.7474774 0.939693 0 70
< 10 0.159307 0.161368 6.1970279 0.987229 50 10 0.344752 0.367268 2.7228076 0.938694 50
‘= 20 0162178 0.164354 6.0844381 0.986762 40 20 0.347481 0.370573 2.6985254 0.937687 40
Ll 30 0.165048 0.167343 5.9757644 0.986286 30 30 0.350207 | 0.373885 26746215 0.936672 30
= 40 0.167916 0170334 5.8708042 0.985801 20 40 0.352931 0.377204 2.6510867 0.935650 20
g 50 0170783 0173329 5.7693688 0.985309 10 50 0.355651 0.380530 26279121 0.934619 10
o |0 0 0.173648 0.176327 5.6712818 0.984808 0 80 21 0 0.358368 0.383864 2.6050891 0.933580 0 69
=) 10 0.176512 0.179328 55763786 0.984298 50 10 0.361082 0.387205 2.5826094 0.932534 50
= 20 0.179375 0.182332 5.4845052 0.983781 40 20 0.363793 0.390554 2.5604649 0.931480 40
g 30 0.182236 0.185339 5.3955172 0.983255 30 30 0.366501 0.393911 25386479 0.930418 30
=< 40 0.185095 0.188359 5.3092793 0.982721 20 40 0.369206 0.397275 25171507 0.929348 20
E 50 0.187953 0.191363 5.2256647 0.982178 10 79 50 0.371908 0.400647 2.4959661 0.928270 10 68
e ° ! Seno Tangente |Cotangente | Coseno ! ° ° ' Seno | Tangente | Cotangente | Coseno ! °
= NOTA: Para funciones desde 68° - 10" a 90 °, lea la tabla de abajo hacia arriba.
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Tablas
Trigonométricas
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° ! Seno Tangente |Cotangente| Coseno ! ° ° ! Seno | Tangente | Cotangente | Coseno ! °
22 0 0.374607 0.404026 2.4750869 0.927184 0 68 34 0 0559193 | 0674509 1.4825610 0.829038 0 56
10 0.377302 0.407414 2.4545061 0.926090 50 10 0561602 | 0.678749 1.4732983 0.827407 50
20 0.379994 0.410810 24342172 0.924980 40 20 0564007 | 0.683007 1.4641147 0.825770 40
30 0.382683 0.414214 24142136 0.923880 30 30 0566406 | 0.687281 1.4550090 0.824126 30
40 0.385369 0.417626 2.3044889 0.922762 20 40 0.568801 0691573 1.4459801 0.822475 20
50 0.388052 0.421046 2.3750372 0.921638 10 50 0.571191 0.695881 1.4370268 0.820817 10
23 0 0.390731 0.424475 2.3558524 0.920505 0 67 35 0 0573576 | 0.700208 1.4281480 0.819152 0 55
10 0.393407 0.427912 2.3369287 0.919364 50 10 0575957 | 0.704552 1.4193427 0.817480 50
20 0.396080 0.431358 2.3182606 0.918216 40 20 0578332 | 0.708913 1.4106098 0.815801 40
30 0.398749 0.434812 2.2998425 0.917060 30 30 0580703 | 0.713293 1.4019483 0.814116 30
40 0.401415 0.438276 2.2816693 0.915896 20 40 0583069 | 0.717691 1.3933571 0.812423 20
50 0.404078 0.441748 2.2637357 0.914725 10 50 0585429 | 0.722108 1.3848355 0.810723 10
24 0 0.406737 0.445229 2.2460368 0.913545 0 66 36 0 0587785 | 0.726543 1.3763810 0.809017 0 54
10 0.409392 0.448719 2.2285676 0.912358 50 10 0590136 | 0.730996 1.3679959 0.807304 50
20 0.412045 0452218 22113234 0.911164 40 20 0592482 | 0.735469 1.3596764 0.805584 40
30 0.414693 0.455726 21942997 0.909961 30 30 0594823 | 0.739961 1.3514224 0.803857 30
40 0417338 0.459244 21774920 0.908751 20 40 0597159 | 0.744472 1.3432331 0.802123 20
50 0.419980 0.462771 21608958 0.907533 10 50 0599489 | 0.749003 1.3351075 0.800383 10
25 0 0.422618 0.466308 2.1445069 0.906308 0 65 37 0 0601815 | 0.753554 1.3270448 0.798636 0 53
10 0425253 0.469854 21283213 0.905075 50 10 0604136 | 0.758125 1.3190441 0.796882 50
20 0.427884 0473410 21123348 0.903834 40 20 0.606451 0.762716 1.3111046 0.795121 40
30 0.430511 0.476976 2.0965436 0.902585 30 30 0.608761 0.767327 1.3032254 0.793353 30
40 0433125 0.480551 2.0809438 0.901329 20 40 0611067 | 0771959 1.2954057 0.791579 20
50 0.435755 0.484137 2.0655318 0.900065 10 50 0613367 | 0.776612 1.2876447 0.789798 10
26 0 0.438371 0487733 2.0503038 0.898794 0 64 38 0 0.615661 0.781286 1.2799416 0.788011 0 52
10 0.440984 0.491339 2.0352565 0.897515 50 10 0.617951 0.785981 1.2722957 0.786217 50
20 0.443593 0.494955 2.0203862 0.896229 40 20 0620235 | 0.790698 1.2647062 0.784416 40
30 0.446197 0.498582 2.0056897 0.894934 30 30 0622515 | 0.795436 1.2571723 0.782608 30
40 0.448799 0502219 1.9911637 0.893633 20 40 0624789 | 0.800196 1.2496933 0.780794 20
50 0451397 0.505867 1.9768050 0.892323 10 50 0.627057 | 0.804980 1.2422685 0.778973 10
27 0 0.453990 0509525 1.9626105 0.891007 0 63 39 0 0692320 | 0.809784 1.2348972 0.777146 0 51
10 0.456580 0513195 1.9485772 0.889682 50 10 0631578 | 0.814612 1.2275786 0.775312 50
20 0.459166 0516876 1.9347020 0.888350 40 20 0.633831 0.819463 1.2203121 0.773472 40
30 0.461749 0520567 1.9209821 0.887011 30 30 0.636078 | 0.824336 1.2130970 0.771625 30
40 0.464327 0.524270 1.9074147 0.885664 20 40 0638320 | 0.829234 1.2059327 0.769771 20
50 0.466901 0527984 1.8939971 0.884309 10 50 0640557 | 0.834155 11988184 0.767911 10
28 0 0.469472 0531709 1.8807265 0.882948 0 62 40 0 0642788 | 0.839100 11917536 0.766044 0 50
10 0.472038 0.535547 1.8676003 0.881578 50 10 0645013 | 0.844069 1.1847376 0.764171 50
20 0.474600 0539195 1.8546159 0.880201 40 20 0647233 | 0.849062 11777698 0.762292 40
30 0.477149 0.542956 1.8417709 0.878817 30 30 0649448 | 0.854081 1.1708496 0.760406 30
40 0.479713 0.546728 1.8290628 0.877425 20 40 0651657 | 0.859124 1.1639763 0.758514 20
50 0.482263 0550515 1.8164892 0.876026 10 50 0.653861 0.864193 1.1571495 0.756615 10
29 0 0.484810 0.554309 1.8040478 0.874620 0 61 41 0 0656059 | 0.869287 1.1503684 0.754710 0 49
10 0.487352 0558118 1.7917362 0.873206 50 10 0658252 | 0.874407 1.1436326 0.752798 50
20 0.489890 0.561939 1.7795524 0.871784 40 20 0660439 | 0.879553 1.1369414 0.750880 40
30 0.492424 0.565773 1.7674940 0.870356 30 30 0662620 | 0.884725 1.1302944 0.748956 30
40 0.494953 0569619 1.7555590 0.868920 20 40 0664796 | 0.889924 1.1236909 0.747025 20
50 0.497479 0573478 1.7437453 0.867476 10 50 0.666966 | 0.895151 1.1171305 0.745088 10
30 0 0500000 0577350 1.7320508 0.866025 0 60 42 0 0.669131 0.900404 1.1106125 0.743145 0 48
10 0502517 0581235 1.7204736 0.864567 50 10 0671289 | 0.905685 1.1041365 0.741195 50
20 0505030 0585134 1.7090116 0.863102 40 20 0673443 | 0.910994 1.0977020 0.739239 40
30 0507538 0589045 1.6976631 0.861629 30 30 0675590 | 0.916331 1.0913085 0.737277 30
40 0510043 0592970 1.6864261 0.860149 20 40 0677732 | 0921697 1.0849554 0.735309 20
50 0512543 0596908 1.6752988 0.858662 10 50 0679868 | 0.927021 1.0786423 0.733335 10
31 0 0515038 0.600861 1.6642795 0.857167 0 59 43 0 0681998 | 0.932515 1.0723687 0.731354 0 47
10 0517529 0.604827 1.6533663 0.855665 50 10 0684123 | 0.937968 1.0661341 0.729367 50
20 0520016 0.608807 1.6425576 0.854156 40 20 0686242 | 0.943451 1.0599381 0.727374 40
30 0522499 0.612801 1.6318517 0.852640 30 30 0688355 | 0.948965 1.0537801 0.725374 30
40 0524977 0.616809 1.6212469 0.851117 20 40 0690462 | 0.954508 1.0476598 0.723369 20
50 0527450 0.620832 1.6107417 0.849586 10 50 0692563 | 0.960083 1.0415767 0721357 10

° ! Seno Tangente |Cotangente| Coseno ! ° ° ! Seno | Tangente | Cotangente | Coseno ! °

NOTA: Para funciones desde 45°-0' a 68°, lea la tabla de abajo hacia arriba.
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Trigonométricas

Funciones Trigonomeétricas

° ! Seno Tangente |Cotangente| Coseno ! ° ° ! Seno | Tangente | Cotangente | Coseno ! °
32 0 0529919 0.624869 1.6003345 0.848048 0 58 44 0 0694658 | 0.965689 1.0355303 0.719340 0 46
10 0532384 0628921 1.5900238 0.846503 50 10 0.696748 | 0.971326 1.0295203 0.717316 50
20 0.534844 0.632988 1.5798079 0.844951 40 20 0698832 | 0.976996 1.0235461 0.715286 40
30 0537300 0.637079 1.5696856 0.843391 30 30 0700909 | 0.982697 1.0176074 0.713251 30
40 0.539751 0.641167 1.5596552 0.841825 20 40 0.702981 0988432 1.0117088 0.711209 20
50 0.542197 0.645280 1.4597155 0.840251 10 50 0.705047 | 0.994199 1.0058348 0.709161 10
33 0 0.544639 0.649408 1.5398650 0.838671 0 57 45 0 0.707107 | 1.000000 1.0000000 0.707107 0 45

10 0.547076 0.653551 1.5301025 0.837083 50 — — — — — —
20 0.549509 0.657710 1.5204261 0.835488 40 — — — — — —
30 0.551937 0.661886 1.5108352 0.833886 30 — — — — — =
40 0.554360 0.666077 1.5013282 0.832277 20 — — — — — —
50 0.556769 0.670285 1.4919039 0.830661 10 56 — — — — — — —
° ! Seno Tangente |Cotangente| Coseno ! ° ° ! Seno | Tangente | Cotangente | Coseno ! °

NOTA: Para funciones desde 45°-0' a 68°, lea la tabla de abajo hacia arriba.
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DADO MULTIPLIQUE POR PARA ENCONTRAR DADO MULTIPLIQUE POR PARA ENCONTRAR
ABAMPER 10 AMPER CUERDA 128 PIES CUBICOS

ACRES 0.4046856 HECTAREA CUERDA 3.624 ESTEREQ

ACRES 43560 PIES CUADRADOS CULOMBIO 1 AMPER-SEGUNDO
ACRES 4046.8564 METROS CUADRADOS DENIER 0.11111(1/9) TEX

ACRES 1.562x107 MILLAS CUADRADOS DM CUBICO 0.0353 PIES CUBICOS

ANA 45 PULGADA DRACMA (FLUIDO BRIT.) 0.9607599 DRAM (FLUIDO US)
ANO LUZ 5.8785x101 MILLAS DRAM (APOTH) 60 GRANOS

AREA 1076.391 PIES CUADRADOS DRAM (AVOIR) 27.34375 GRANOS
ATMOSFERAS 76 CM DE MERCURIO DRAM (FLUIDO US) 0.2255859 PULGADAS CUBICAS
ATMOSFERAS 33.89854 PIES DE AGUA ERGIO 1x107 JOULE

ATMOSFERAS 29.92 PULGADAS DE MERCURIO ESCRUPULO 20 GRANOS
ATMOSFERAS 14.69595 LB / PULG. CUADRADA ESLABON 0.01 CADENA

BARRIL - PETROLEO 5.614583 PIE CUBICO ESLABON 7.92 PULGADAS

BARRIL - PETROLEO 158.9873 LITRO ESTADIO 660 PIES

BARRIL - PETROLEQ 42 GALONES-PETROLEQ ESTADIO 10 CADENA

BARRILES — CEMENTO 376 LIBRAS-CEMENTO ESTEREQ 1 METRO CUBICO
BARRILES (US LiQ.) 4.2109375 PIES CUBICOS ESTEREO 0.2759 CUERDA

BARRILES (US LiQ.) 0.1192405 METROS CUBICOS FERKIN (US) 9 GALONES (US)
BARRILES (US LiQ.) 26.22925 GALONES (BRITANICOS) GALON (BRITANICO) 9.632619 PIES CUBICOS/HR
BARRILES (US LiQ.) 315 GALONES (US) GALON (BRITANICO) 0.2727654 METROS CUBICOS/HR
BARRILES (US SECO) 3.281219 BUSHELS (US) GALON (LiQuIDO) 3785.412 CENTIMETROS CUBICOS
BARRILES (US SEC0) 4.083333 PIES CUBICOS GALON (LiQuIDO) 231 PULGADAS CUBICAS
BARRILES (US SECO) 115.6271 LITRO GALON (LiQuIDO) 0.1336805 PIES CUBICOS
BOLSAS — CEMENTO 94 LIBRAS-CEMENTO GALON (LiQuIDO) 3.785x10% METROS CUBICOS
BRAZA 6 PIES GALON (LiQuIDO) 4.951x10° YARDAS CUBICAS
BTU 251.996 CALORIA GALON (LiQuIDO) 0.8326742 GALONES (BRITANICOS)
BTU 778.169 PIE- LB FUERZA GALON (LiQuIDO) 3.785412 LITROS

BTU 3.9302x10+ HP-HORA GALON (LiQuIDO) 8 PINTAS (LiQUIDO)
BTU 0.252 KILOGRAMO-CALORIA GALON (LiQuIDO) 4 CUARTOS (LiQUIDO)
BTU 107.586 KILOGRAMO-METROS GALON (SECO) 268.8025 PULGADA CUBICA
BTU 2.93071x10 KILOWATT-HORA GALON (US)/MINUTO 8.020834 PIES CUBICOS/HR
BTU 1055.056 JOULE GALON (US)/MINUTO 0.2271247 METROS CUBICOS/HR
BTU/MIN 12.96 PIE-LB / SEGUNDO GALONES - IMPERIAL 1.20095 GALONES US
BTU/MIN 0.0235809 HP GALONES - US 0.83267 GALONES IMPERIALES
BTU/MIN 0.0175843 KILOWATTS GALONES (US)/MIN 2.228x10° PIES CUBICOS/SEGUNDO
BTU/MIN 17.5796 WATTS GALONES (US)/MIN 8.020834 PIES CUBICOS/HORA
BUSHELS (BRIT) 1.032057 BUSHELS (US) GALONES (US)/MIN 0.06308 LITROS/SEGUNDO
BUSHELS (BRIT.) 8 GALONES (BRIT,) GALONES DE AGUA 8.3453 LIBRAS DE AGUA
BUSHELS (US) 0.3047647 BARRILES (US SECO) GALONES DE AGUA/MIN 6.0086 TONS. DE AGUA/24 HR
BUSHELS (US) 1.244456 PIES CUBICOS GILL 7.21875 PULGADA CUBICA
BUSHELS (US) 9.309177 GALONES (US LiQ.) GILL 4 ONZA (US)

CADENA (GUNTER) 66 PIES GILL (BRIT) 1.20095 GILL (US)

CADENA (RAMSDEN) 100 PIES GRADO 0.017453 RADIAN

CALORIA 4.1868 JOULE GRADO/SEGUNDO 0.166667 REVOLUCION/MIN
CALORIA 3.96832x10° BTU GRAMOS 980.7 DINAS

CALORIA 3.08803 PIE- LB FUERZA GRAMOS 15.432358 GRANOS

CENTIAREA 1 METROS CUADRADOS GRAMOS 103 KILOGRAMOS
CENTIMETROS 0.3937008 PULGADAS GRAMOS 108 MILIGRAMOS
CENTIMETROS 0.3937008 PULGADA GRAMOS 0.0352739 ONZAS
CENTIMETROS 0.01 METROS GRAMOS 0.03215 ONZAS (TROY)
CENTIMETROS 10 MILIMETROS GRAMOS 2.205x10° LIBRAS

CENTIPOICE 0.001 PASCAL SEGUNDO GRAMOS 0.7716179 ESCRUPULO

CM CUADRADO 104 METROS CUADRADOS GRAMOS (TROY) 2.0833x10° ONZAS (TROY)

CM CUADRADO 100 MILIMETROS CUADRADOS GRAMOS/CM 5.600x10° LIBRAS/PULGADA

CM CUBICO 0.06102 PULGADAS CUADRADAS GRAMOS/CM CUBICO 62.43 LB/PIE CUBICO

CM CUBICO 0.001 LITRO GRAMOS/CM CUBICO 0.03613 LB/PULG. CUBICA

CM CUBICO 1 MILILITRO GRAMOS/LITRO 58.417 GRANOS/GALON

CM DE MERCURIO 0.4461 PIES DE AGUA GRAMOS/LITRO 8.345 LB/1000 GALONES
CM DE MERCURIO 0.01316 ATMOSFERAS GRAMOS/LITRO 0.062427 LIBRAS/PIE CUBICO
CM DE MERCURIO 136 KG/METRO CUADRADO GRAMOS/LITRO 1000 PARTES/MILLON

CM DE MERCURIO 27.85 LB/PIE CUADRADO GRANOS (TROY) 0.0648 GRAMOS

CM DE MERCURIO 0.1934 LB/PULGADA CUADRADA GRANOS/US GAL 17.118 PARTES/MILLON
coDO 18 PULGADA GRANOS/US GAL 142.86 LB /MILLON GAL
COPA 236.588 MILILITRO GRANOS/US GAL 14.254 PARTES/MILLON
COPA (METRICA) 200 MILILITRO GRUESA 12 DOCENA

CUARTA 9 PULGADAS HECTAREA 2.471054 ACRE

CUARTOS (LiQUIDOS) 57.75 PULGADAS CUBICAS HECTAREA 107639.1 PIE CUADRADO
CUARTOS (LiQUIDOS) 0.9463 LITRO HP 42.4072 BTU/MIN

CUARTOS (LiQUIDOS) 0.8326742 CUARTO (BRIT.) HP 33000 PIE-LB/MINUTO
CUARTOS (LiQUIDOS) 0.859367 CUARTO (SECO) HP 550 PIE-LB/SEGUNDO
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CUARTOS (SECOS) 0.03125 BUSHEL HP 1.014 HP (METRICO)
CUARTOS (SECOS) 1.101 LITROS HP 10.7 KG.-CALORIA/MIN
CUARTOS (SECOS) 67.200625 PULGADAS CUBICAS HP 0.7457 KILOWATTS
CUCHARADA 14.79 MILILITROS HP 745.7 WATTS
CUCHARADITA 5 MILILITROS HP — HORAS 2547 BTU
CUERDA 20 PIES HP — HORAS 1.98x108 PIE-LIBRAS
HP — HORAS 641.7 KILOGRAMO - CALORIAS LIBRAS DE AGUA/MIN 2.670x10 PIES CUBICOS/SEG
HP — HORAS 2.737x10° KILOGRAMO - METROS LIBRAS/PIE 1.488 KG / METRO
HP — HORAS 0.7457 KILOWATT — HORAS LIBRAS/PULGADA 178.6 GRAMOS/CM
HP (BOILER) 33479 BTU/HR LINGOTE 14.5939 KILOGRAMOS
HP (BOILER) 9.8095 KILOWATT LITROS 10° CENTIMETROS CUBICOS
JOULE 0.000948 BTU LITROS 0.03531 PIES CUBICOS
JOULE 0.238846 CALORIA LITROS 61.02 PULGADAS CUBICAS
KILOGRAMOS 980665 DINAS LITROS 10° METROS CUBICOS
KILOGRAMOS 2.2046226 LB LITROS 1.308x10° YARDAS CUBICAS
KILOGRAMOS 1.102x10% TONELADAS (CORTAS) LITROS 0.2642 GALONES
KILOGRAMOS 103 GRAMOS LITROS 2.113 PINTAS (LiQUIDO)
KILOGRAMOS- CALORIAS 3.968 BTU LITROS 0.908 CUARTOS (SECO)
KILOGRAMOS- CALORIAS 3086 PIE-LIBRAS LITROS 1.0567 CUARTOS (LiQUIDO)
KILOGRAMOS- CALORIAS 1.558x10° HP — HORAS LITROS/MIN 5.886x10* PIES CUBICOS/SEG
KILOGRAMOS- CALORIAS 1.162x10° KILOWATT — HORAS LITROS/MIN 13.19815 GALON (BRIT.)/HR
KILOMETROS 10° CENTIMETROS LITROS/MIN 4.403x10% GALONES/SEGUNDO
KILOMETROS 3280.84 PIES LITROS/SEGUNDO 2.11888 PIES CUBICOS/MIN
KILOMETROS 108 METROS METRO CUBICO 8.386414 BARRIL (US LiQUIDO)
KILOMETROS 0.6213712 MILLAS METRO CUBICO 1.307951 YARDAS CUBICAS
KILOMETROS 1094 YARDAS METRO CUBICO 1000 LITRO
KILOMETROS 27.78 CMS/SEGUNDOS METRO CUBICO 8.64849 BARRIL (US SECO)
KILOMETROS/HR 54.68 PIES/MINUTO METRO CUBICO 35.31467 PIES CUBICOS
KILOMETROS/HR 0.9113 PIES/SEGUNDO METRO CUBICO 264.1721 GALONES (US)
KILOMETROS/HR 0.5396 NUDOS METROS 100 CENTIMETROS
KILOMETROS/HR 16.67 METROS/MINUTO METROS 3.2808399 PIES
KILOMETROS/HR 0.6214 MILLAS/HORA METROS 39.37 PULGADAS
KILOWATT - HORAS 3415 BTU METROS 10° KILOMETROS
KILOWATT — HORAS 2.655x10° PIE-LB METROS 108 MILIMETROS
KILOWATT - HORAS 1.341 HP-HORAS METROS 1.093613 YARDAS
KILOWATT — HORAS 3.671x10° KILOGRAMO - METRO METROS CUADRADOS 2.471x10* ACRES
KILOWATT - HORAS 3.6x10° JOULE METROS CUADRADOS 10.76 PIES CUADRADOS
KILOWATT — HORAS 860.5 KILOGRAMO - CALORIA METROS CUADRADOS 3.861x107 MILLAS CUADRADAS
KILOWATTS 56.869 BTU/MIN METROS CUADRADOS 1.196 YARDAS CUADRADAS
KILOWATTS 44253.7 PIE-LB/MIN METROS/MIN 1.667 CENTIMETROS/SEG
KILOWATTS 737.6 PIE-LB/SEGUNDO METROS/MIN 3.281 PIES/MIN
KILOWATTS 1.34102 HP METROS/MIN 0.05468 PIES/SEG
KILOWATTS 14.3308 KG.-CALORIA/MIN METROS/MIN 0.06 KILOMETROS/HR
KILOWATTS 108 WATTS METROS/MIN 0.03728 MILLAS/HR
KM CUADRADOQS 2471 ACRES METROS/SEC. 196.8 PIES/MIN
KM CUADRADOS 0.3861 MILLAS CUADRADAS METROS/SEC. 3.281 PIES/SEG
KM CUADRADOS 10.76x10° PIES CUADRADOS METROS/SEC. 3.6 KILOMETROS/HR
KM CUADRADOS 108 METROS CUADRADOS METROS/SEC. 0.06 KILOMETROS/MIN
KM CUADRADOS 1.196x10° YARDAS CUADRADAS METROS/SEC. 2.236936 MILLAS/HR
LB /PIE CUADRADO 0.01602 PIES DE AGUA METROS/SEC. 0.03728 MILLAS/MIN
LB /PIE CUADRADO 4.883 KG / METRO CUADRADO MILESIMAS 0.001 PULGADA
LB /PIE CUADRADO 6.945x10° LB /PULGADA CUADRADA MILESIMAS 0.0254 MILIMETRO
LB /PIE CUBICO 0.01602 GRAMOS/CM CUBICO MILIGRAMOS 10° GRAMOS
LB /PIE CUBICO 16.02 KG / METRO CUBICO MILIGRAMOS/LITRO 1 PARTES/MILLON
LB /PIE CUBICO 5.787x10" LB /PULGADA CUBICA MILILITROS 0.0610237 PULGADA CUBICA
LB /PULGADA CUADRADA 2.307 PIES DE AGUA MILILITROS 0.0338142 ONZAS FLUIDAS
LB /PULGADA CUADRADA 2.03602 PULGS. DE MERCURIO MILILITROS 10° LITROS
LB /PULGADA CUADRADA 0.068046 ATMOSFERAS MILIMETROS 0.1 CENTIMETROS
LB /PULGADA CUADRADA 703.1 KG / METRO CUADRADO MILIMETROS 0.03937 PULGADAS
LB /PULGADA CUBICA 2.768x10* KG / METRO CUBICO MILLAS 320 VARA
LB /PULGADA CUBICA 1728 KG / PIE CUBICO MILLAS 1.609x10° CENTIMETROS
LB /PULGADA CUBICA 27.68 GRAMOS/CM CUBICO MILLAS 5280 PIES
LEGUAS 3 MILLAS (STATUTE) MILLAS 1.609 KILOMETROS
LIBRAS 16 ONZAS MILLAS 1760 YARDAS
LIBRAS 256 DRAMS MILLAS CUADRADAS 640 ACRES
LIBRAS 7000 GRANOS MILLAS CUADRADAS 27.88x10° PIES CUADRADOS
LIBRAS 0.0005 TONELADAS (CORTAS) MILLAS CUADRADAS 2.59 KM CUADRADOS
LIBRAS 453.5924 GRAMOS MILLAS CUADRADAS 3.098x10° YARDAS CUADRADAS
LIBRAS 1.21528 LIBRAS (TROY) MILLAS/HR 44.7 CENTIMETROS/SEGUNDO
LIBRAS 14.5833 ONZAS (TROY) MILLAS/HR 88 PIES/MIN
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LIBRAS (TROY) 5760 GRANOS MILLAS/HR 1.467 PIES/SEGUNDO
LIBRAS (TROY) 140 PENNYWEIGHTS (TROY) MILLAS/HR 1.609 KILOMETROS/HR
LIBRAS (TROY) 12 ONZAS (TROY) MILLAS/HR 0.8684 NUDOS
LIBRAS (TROY) 373.24177 GRAMOS MILLAS/HR 26.82 METROS/MIN
LIBRAS (TROY) 0.822857 LIBRAS (AVOIR) MILLAS/HR 1.609344 KILOMETROS/HR
LIBRAS (TROY) 13.1657 ONZAS (AVOIR) MILLAS/HR 0.8689762 NUDOS
LIBRAS (TROY) 3.6735x10 TONELADAS (LARGAS) MILLAS/MIN 2682 CENTIMETROS/SEGUNDO
LIBRAS (TROY) 4.1143x10 TONELADAS (CORTAS) MILLAS/MIN 88 PIES/SEGUNDO
LIBRAS (TROY) 4.1667x10°% TONELADAS (METRICAS) MILLAS/MIN 1.609 KILOMETROS/MIN
LIBRAS DE AGUA 0.01602 PIES CUBICOS MILLAS/MIN 60 MILLAS/HR
LIBRAS DE AGUA 27.68 PULGADAS CUBICAS MINUTOS (ANGULO) 2.909x10+ RADIANES
LIBRAS DE AGUA 0.1198 GALONES MM CUADRADOS 0.01 CM CUADRADOS
MM CUADRADOS 1.550x10° PULGADAS CUADRADAS PIES CUBICOS/MIN 0.1246753 GALONES (US)/SEGUNDO
NEWTON — METRO 0.737562 PIE - LB FUERZA PIES DE AGUA 0.0295 ATMOSFERAS
NUDOS 1150779 MILLAS (STATUTE)/HR PIES DE AGUA 0.8826 PULGADAS DE MERCURIO
ONZAS 16 DRAMS PIES DE AGUA 304.8 KG/METRO CUADRADO
ONZAS 4375 GRANOS PIES DE AGUA 62.43 LB/ PIE CUADRADO
ONZAS 0.0625 LIBRAS PIES DE AGUA 0.4335 LB/ PULGADA CUADRADA
ONZAS 28.349527 GRAMOS PIES/MINUTO 0.508 CENTIMETROS/SEGUNDO
ONZAS 0.9115 ONZAS (TROY) PIES/MINUTO 0.01667 PIES/SEGUNDO
ONZAS 2.790x10° TONELADAS (LARGAS) PIES/MINUTO 0.01829 KILOMETROS/HORA
ONZAS 2.835x10° TONELADAS (METRICAS) PIES/MINUTO 0.3048 METROS/MINUTO
ONZAS (FLUIDAS) 1.805 PULGADAS CUBICAS PIES/MINUTO 0.01136 MILLAS/HORA
ONZAS (FLUIDAS) 0.02957 LITROS PIES/SEGUNDO 30.48 CENTIMETROS/SEGUNDO
ONZAS (FLUIDAS) 30 MILILITROS PIES/SEGUNDO 1.097 KILOMETROS/HORA
ONZAS (FLUIDAS) 1.040843 ONZAS (FLUIDO BRIT.) PIES/SEGUNDO 0.5921 NUDOS
ONZAS (TROY) 31.103481 GRAMOS PIES/SEGUNDO 18.29 METROS/MINUTO
ONZAS (TROY) 1.09714 ONZAS (AVOIR) PIES/SEGUNDO 0.6818 MILLAS/HORA
ONZAS (TROY) 480 GRANOS PIES/SEGUNDO 0.01136 MILLAS/MINUTO
ONZAS (TROY) 20 PENNYWEIGHTS (TROY) PIPA 84 GALONES
ONZAS (TROY) 0.08333 LIBRAS (TROY) PIPA (BRIT.) 70 GALON (BRIT,)
ONZAS/PULG. CUAD. 0.0625 LB /PULGADA CUADRADA POSTE (BRIT.) 16.5 PIES
PALMO 3 PULGADA POTTLE (BRIT.) 16.5 PIES
PALMO (HAND) 4 PULGADA PSI 1 LB FUERZA / PULG. CUAD.
PARTES/MILLON 0.0584 GRANOS/GAL US PULG. DE AGUA 0.002458 ATMOSFERAS
PARTES/MILLON 0.07016 GRANOS/GAL IMPERIAL PULG. DE AGUA 0.07355 PULG. DE MERCURIO
PARTES/MILLON 8.345 LB /MILLON GAL PULG. DE AGUA 25.4 KG/METRO CUADRADO
PASCAL 0.0208854 LB FUERZA/PIE CUADRA. PULG. DE AGUA 0.5781 ONZAS/PULG. CUADRADA
PASO 25 PIE PULG. DE AGUA 5.202 LB/PIE CUADRADO
PECK (BRIT.) 2 GALON (BRIT.) PULG. DE AGUA 0.03613 LB/PULG. CUADRADA
PECK (US) 8 CUARTOS (US SECO) PULG. DE MERCURIO 0.03342 ATMOSFERAS
PENNYWEIGHTS (TROY) 24 GRANOS PULG. DE MERCURIO 1.133 PIES DE AGUA
PENNYWEIGHTS (TROY) 155517 GRAMOS PULG. DE MERCURIO 3453 KG/METRO CUADRADO
PENNYWEIGHTS (TROY) 0.05 ONZAS (TROY) PULG. DE MERCURIO 70.73 LB/PIE CUADRADO
PENNYWEIGHTS (TROY) 4.1667x10% LIBRAS (TROY) PULG. DE MERCURIO 0.4912 LB/PULGADA CUADRADO
PERCHA (ALBANILERIA) 24.75 PIES CUBICOS PULGADA 1000 MILESIMAS
PIE 30.48 CENTIMETRO PULGADA 25.4 MILIMETROS
PIE 12 PULGADA PULGADAS DE MINERO 15 PIES CUBICOS/MIN
PIE 1.286x10° BTU PULGS. CUADRADAS 6.452 CM CUADRADOS
PIE- LB FUERZA 0.6818182 MILLA/HORA PULGS. CUADRADAS 6.944x10° PIES CUADRADOS
PIE- LB FUERZA 5.050x107 HP/HR PULGS. CUADRADAS 645.2 CM CUADRADOS
PIE- LB FUERZA 1.35582 JOULES PUNTO (IMPRENTA US) 0.013837 PULGADA
PIE- LB FUERZA 3.241x10 KILOGRAMO-CALORIA QUINTAL, ARGENTINA 101.28 LIBRAS
PIE- LB FUERZA 0.1383 KILOGRAMO-METROS QUINTAL, BRASIL 129.54 LIBRAS
PIE- LB FUERZA 766x10° KILOWATT-HORAS QUINTAL, CASTILLA, PERU 101.43 LIBRAS
PIE- LB FUERZA 1.286x10° BTU/MINUTO QUINTAL, CHILE 101.41 LIBRAS
PIE/MINUTO 0.3048 METRO/MIN QUINTAL, METRICO 220.46 LIBRAS
PIE/MINUTO 0.018288 KILOMETRO/HORA QUINTAL, MEXICO 101.47 LIBRAS
PIE/SEGUNDO 0.01136364 MILLA/HORA RADIANES 57.29578 GRADOS
PIE/SEGUNDO 0.3048 METRO/SEGUNDO RADIANES 3437.747 MINUTOS
PIEDRA 14 LIBRAS RADIANES 0.63662 CUADRANTES
PIE-LB/MINUTO 0.01667 PIE - LB /SEGUNDO RADIANES/SEG 57.3 GRADOS/SEG
PIE-LB/MINUTO 3.030x10 HP RADIANES/SEG 0.1592 REVOLUCIONES/SEG
PIE-LB/MINUTO 3.241x10 KG — CALORIAS/MINUTO RADIANES/SEG 9.549297 REVOLUCIONES/MIN
PIE-LB/MINUTO 2.260x10° KILOWATTS RESMA 500 HOJAS
PIE-LB/SEGUNDO 7.717x107 BTU/MINUTO REVOLUCIONES 360 GRADOS
PIE-LB/SEGUNDO 1.945x10° KG — CALORIAS/MINUTO REVOLUCIONES 4 CUADRANTES
PIE-LB/SEGUNDO 1.818x10° HP REVOLUCIONES 6.283 RADIANES
PIE-LB/SEGUNDO 1.355818 WATTS REVOLUCIONES/MIN 6 GRADOS/SEG
PIES CUADRADOS 2.296x10° ACRES REVOLUCIONES/MIN 0.1047 RADIANES/SEG
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DADO MULTIPLIQUE POR PARA ENCONTRAR DADO MULTIPLIQUE POR PARA ENCONTRAR
PIES CUADRADOS 929 CM CUADRADOS REVOLUCIONES/MIN 0.01667 REVOLUCIONES/SEG
PIES CUADRADOS 144 PULGADAS CUADRADAS REVOLUCIONES/SEG 360 GRADOS/SEG
PIES CUADRADOS 0.0929 METROS CUADRADOS REVOLUCIONES/SEG 6.283 RADIANES/SEG
PIES CUADRADOS 3.587x10% MILLAS CUADRADAS REVOLUCIONES/SEG 60 REVOLUCIONES/MIN
PIES CUADRADOS 1/9 YARDAS CUADRADAS SEAM (BRIT.) 64 GALON (BRIT.)
PIES CUBICOS 0.0283168 METROS CUBICOS TEMP. (°C.) + 17.78 1.8 TEMPERATURA (°F.)
PIES CUBICOS 28.317 DECIMETROS CUBICOS TEMP. (°F) - 32 0.555 TEMPERATURA (°C.)
PIES CUBICOS 7.480519 GALONES (US) TERMIA 100,000 BTU
PIES CUBICOS 12 PIES TABLA TON. DE AGUA/24 HR 83.333 LB DE AGUA/ HR
PIES CUBICOS 0.803564 BUSHELS (US) TON. DE AGUA/24 HR 0.16643 GALONES/MIN
PIES CUBICOS 1728 PULGADAS CUBICAS TON. DE AGUA/24 HR 1.3349 PIES/CUBICOS/HR
PIES CUBICOS 0.037037 YARDA CUBICA TONEL 63 GALONES
PIES CUBICOS 6.228835 GALONES (BRIT.) TONELADAS (CORTAS) 32000 ONZAS
PIES CUBICOS 28.316847 LITROS TONELADAS (CORTAS) 2430.56 LIBRAS (TROY)
PIES CUBICOS 25.71405 CUARTOS (US SECO) TONELADAS (CORTAS) 29166 ONZAS (TROY)
PIES CUBICOS/HR 7.865791 CM CUBICO/SEGUNDO TONELADAS (CORTAS) 0.90718 TONELADAS (METRICAS)
PIES CUBICOS/HR 0.4719474 LITRO/MINUTO TONELADAS (CORTAS) 2000 LIBRAS
PIES CUBICOS/LB 0.0624279 METRO CUBICO/KG TONELADAS (CORTAS) 907.18486 KILOGRAMOS
TONELADAS (CORTAS) 0.89287 TONELADAS (LARGAS) WATTS - HR 1.341x10° HP-HR
TONELADAS (LARGAS) 2240 LIBRAS WATTS - HR 3600 JOULES
TONELADAS (LARGAS) 112 TONELADAS (CORTAS) WATTS - HR 0.8605 KILOGRAMO - CALORIA
TONELADAS (LARGAS) 1016.0469 KILOGRAMOS WATTS - HR 367.1 KILOGRAMO - METROS
TONELADAS (LARGAS) 1.016047 TONELADAS (METRICAS) WATTS - HR 103 KILOWATT- HORA
TONELADAS (METRICAS) 108 KILOGRAMOS YARDAS 91.44 CENTIMETROS
TONELADAS (METRICAS) 2205 LIBRAS YARDAS 36 PULGADAS
UN MILLON GAL/DIA 1.54723 PIES CUBICOS/SEG YARDAS 0.9144 METROS
VARAS 16.5 PIES YARDAS CUADRADAS 0.8361 METROS CUADRADOS
WATT - HR 3600 JOULE YARDAS CUADRADAS 2.066x10 ACRES
WATTS 0.05692 BTU/MIN YARDAS CUADRADAS 9 PIES CUADRADOS
WATTS 44.26 PIE-LB/MIN YARDAS CUADRADAS 3.228x107 MILLAS CUADRADAS
WATTS 0.7376 PIE-LB/SEG YARDAS CUBICAS 0.7645548 METRO CUBICO
WATTS 1.341x10° HP YARDAS CUBICAS 27 PIES CUBICOS
WATTS 0.01434 KG — CALORIAS/MIN YARDAS CUBICAS 201.974 GALONES (US)
WATTS 10° KILOWATTS YARDAS CUBICAS/MIN 0.45 PIES CUBICOS/SEGUNDO
WATTS — HR 3.41214 BTU YARDAS CUBICAS/MIN 3.366234 GALONES (US)/SEGUNDO
WATTS - HR 2655 PIE-LB FUERZA
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